Bai giang: Do luong Pién —Pién tir Bién sogn: Liu Van Toan

Bai 1: KHAI NIEM VE PO LUONG PIEN TU.

1. Khé&i niém vé do lwong dién tir.

Do luong dién tir 1a phuong phép xéc dinh tri sb cua mot théng s6 ndo dé o
mot cau kién dién tir hay hé thng dién ta. Thiét bi dung dé xéc dinh gia tri dugc
goi 1a "thiét bj do", chang han, déng hd do nhiéu chac nang [multimeter] ding dé
do tri sb caadién tro, dién &p, va dong dién trong mach dién.

Két qua do tuy thudc vao han ché caa thiét bj do. Cac han ché d6 s 1am cho
gia tri do duoc (hay gia tri biéu kién) hoi khac nhe véi gid tri dlng (tac 1a gia tri
tinh todn theo thiét ké). Do vay, dé quy dinh hiéu suat cia cac thiét bi do, can phai
c6 cac dinh nghia vé do chinh xéc [accuracy], do rd [precision], do phan giai
[resolution], d6 nhay [sensitivity] vasai sb [error].

2. Sai sb trong cac phép do.
2.1 Khai niém sai sé va nguyén nhan gay sai so.

Khai niém sai so: Lado chénh léch gitta két qua do vagiatri thuc caadai
lugng do. N6 phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: Thiét bi do, phuong thirc do, ngudi
do...

Nguyén nhan gy sai so:

Nguyén nhan khach quan: Do dung cu do khdng hoan hao, dai luong do bi
can nhiéu nén khéng hoan toan dugc 6n dinh...

Nguyén nhan chu quan: Do thiéu thanh thao trong thao téc, phuong phép tién
hanh do khong hop ly.

2.2 Cécloai sai sb [errors].

Céc loai sai sd c6 badang: Sai sb thd, sai s6 hé théng, sai sb ngau nhién.
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a) Sai sé tho.

Céc sai sd thd ¢o thé quy cho gigi han cua céac thiét bi do hoac 1a cac sai sd
do nguoi do. Gigi han caa thiét bi do. Vi du nhu anh huéng qué tai gay ra boi mot
voltmeter c6 6 nhay kém. Voltmeter nhu vay s3 ré dong dang ké tir mach can do
vavi vay € tu lam giam muac dién ap chinh xac.

Sai s6 do doc: La céc sai léch do quan st khi doc gia tri do. Cac nham lan
nhu vay c6 thé do hién thi sai, hay do danh gia sai khi kim nam giita hai vach chia

Céc thiét bj do sb khdng c6 cac sai sb do doc.
b) Sai sé hé théng.

Sai léch c6 ciing dang, khdng thay d6i duoc goi lasai sd hé thong. Céc sai sd
hé théng co hai loai: Sai sb do thiét bi do vasai s do méi truong do.

Sai s6 cua thiét bi do: Céc sai sb do thiét bi do [a do ma st ¢ céc bo phan
chuyén dong caa hé théng do hay do ang suat caa 10 xo gan trong co ciu do 1a
khdng dong déu. Vi dy, kim chi thi c6 thé khéng dirng ¢ mirc 0 khi khéng c6 dong
chay qua dong ho. Céc sai so khéc 1a do chuan sai, hodc do dao dong caa nguon
cung cap, do ndi dat khéng ding, vangoai ra con do sy gia hoa caalinh kién.

Sai s6 do mdi trirong do: Lasai sd do céc diéu kién bén ngoai anh huong dén
thiét bi do trong khi thue hién phép do. Sy bién thién vé nhiét 4o, do am, &p suat, tir
truong, cd thé gay ra céc thay ddi vé do dan dién, do ro, dé cach dién, dién cam va
dién dung. Bién thién vé tir tinh c6 thé do thay d6i md men quay (tic do léch). Cac
thiét bj do tot 3 cho cac phép do chinh x&c khi viéc che chan céc dung cu dén muc
t6i da, sir dung c&c man chin tir truong, v. v. . . Céc anh huong cia méi truong do

cling ¢ thé gay rado dich chuyén nho & két qua, do thay doi nho vé dong dién.
¢) Sai s6 ngdu nhién.
Céc sai so ngau nhién do cac nguyén nhan chua biét, xuat hien mdi khi tat ca

céc sal sd thd vasai sb hé théng da dugc tinh dén. Khi mot voltmeter, ¢a duoc hiéu
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chuan chinh x&c va thyc hién phép do dién &p & céc diéu kien moi truong ly tuang,
ma ngudi do thiy ring céc sb do co thay doi nho trong khoang thoi gian do. Do
bién thién ndy khong thé hiéu chinh dugc bang cach dinh chuan, hay hiéu chinh
thiét bi do, ma chi bang phuong phép suy luan céc sai sb ngau nhién bang céch ting
s luong cac phép do, va sau d6 xac dinh gia tri gan ddng nhat caa dai lugng can
do.

3. Phan loai may do va cac bd phan cha yéu ciia may do.
3.1 May do céc théng sb va dic tinh caa tin hiéu.

VD: Von mét dién tir, tan sd mét, MHS, may phan tich pho....

Ddiu , J| Thiét bi J Thiét bi
: Mach vao A A ;.
vao y(t) bién doi chi thi
A
Nguén
cung cap

Tin hiéu can do dua dén dau vao caa méy.

Mach vao: Truyén dan tin hiéu tir dau vao téi thiét bi bién d6i. Mach vao
thuong 1abo khuyéch dai phu tai catdt (Za cao), thuc hién phéi hop tré khang.

Thiét bi bién dsi: Thuc hién so sanh va phan tich. Co thé tao ratin hiéu can
thiét dé so sanh tin hiéu can do véi tin hiéu mau. C6 thé phan tich tin hiéu do vé
bién d, tan s, hay chon loc theo thoi gian. Thudng 1a cac mach khuyéch dai, téch
séng, bién doi dang dién ép tin hiéu,....

Thiét bi chi thi: Biéu thi két qua do dudi dang thich hop véi gide quan giao
tiép cuasinh ly con nguoi hay véi tin tirc dua vao bd phan diéu chinh, tinh toan...

Vi du: Bong hd do chi thi kim, chi thi sb, dng tiadién ti,...
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Nguan cung cdp: Cung cap nang luong cho méay valam ngudn tao tin hiéu

chuan.
3.2 M&y do dic tinh va théng sé ciia mach dién.
So @6 khéi chung: Cau tao gém ca ngudn tin hiéu vathiét bi chi thi.

Vi du: Méy do dic tinh tan sd, méy do dic tinh qua do, may do hé so pham

chat, ban danvalc...

[
i _| Ngmin BE S — ]
| | r - | :
; tin hign —o-—-—-——-—— .
| J - | ! 1
E Ngua‘n_ i BPoi

(a) | | cung cap i teomg do
| |
| = b
| | Thiétbi [T |
i | chi thi L = .

Nguon I Ep s Doi
(b) | tin hiéu o { eomg do
Thiét bi
chi thi
3.3 Méy tao tin hiéu do lwong.
So d6 khdi chung:
B§ tao Bé bién |—— Mach |__,
song chu | déi ra
_lj x(1)

| Thiét b
do

| Bo diéu | Nguén
. che {4 cung cdp
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Bé tao song chu: Xé&c dinh céc dic tinh chii yéu caatin hiéu nhu dang vatan
sb dao dong, thuang 1abd tao song hinh sin hay xung céc loai.

B¢ bién doi: Nang cao mirc nang luong caatin hiéu hay tang thém do xéc 1ap
cua dang tin hiéu, thuong 1a bd khuéch dai dién &p, khuyéch dai cong suat, thiét bi
tao dang xung.... C&c mdy phét tin hiéu siéu cao tan thudong khdng c6 bo bién doi
dat gitta bd tao sdng cha vadau ra, ma ding bo diéu ché tryc tiép ¢é khdng ché dao
dong chu.

Mach ra; Dé diéu chinh c&c muc tin hiéu ra, bién d6i Zga cia may. NGO
thudng 1& mach phan &p, bién &p phdi hop tre khéng. ..

Thiét bi do: Kiém tra thdng sb cua tin hiéu ra. Thuong 1a Von mét dién ta,
thiét bi do cong suét, do tan s5...

Nguon: Cung cap ngudn cho cac bo phan, thuong [am nhiém vu bién doi
dién &p xoay chiéu cuamang ludi dién thanh dién & mot chiéu co do 6n dinh cao.

4. Ky hiéu va cac théng so ky thuat cia may do.
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Bai 22 CAU TAO MAY PO VOM

1. So' @6 khéi va cac théng sb ky thuat cia may do VOM

Khi co ciu do tir - dién hop thanh c&c mach thang ammeter nhiéu thang do,
voltmeter nhiéu thang do, va ohmmeter nhiéu thang do, toan bo trong mot thiét bi
do, thi thiét bi do duoc goi 1a dong hdé do da niang. Pong ho do da nang ciing duoc
goi laddng hd do VOM (Volt Ohm). Khi sir dung ddng hd do da nang dé thuc hién
céc phép do can phai tuan theo céc luu y sau:

- Chon chuyén mach théng sé do ding. Néu mudn do dién &p, dirng bao giod
dé ddng hd do ¢ thang do dong dién.

- Chon duing thang do cia mot thdng sd do. Néu mudn do gia tri dugc cho 1a
80V, khong dé dong hd ¢ thang do 0 — 10V, ma dé dong hd do & thang do 0 —
100V.

Néu khéng biét gia tri can do, thi hdy dé d¢ong ho do ¢ thang do cao nhat
theo thong sb do, va sau d6 giam dan thang do theo c&c nic giam dan cho dén khi
xéc dinh dugc thang do thich hop.

Thang do dugc chon ¢an phai ¢ sd chi thi gan véi do 1éch day thang (fsd) 6
muc c6 thé dugc dbi voi phép do dién &p va dong dién, va gan mot nira thang do
d6i véi phép do dién tro, boi vi dong hd do s& cho sai sb phép do nho nhat.

Néu kim chi thi caa dong hé do khong & tai vi tri 0 ngay khi khéng cd tin
hiéu vao, thi phai hiéu chinh bang bo phan co khi (d6 cing cuald xo can bang gan
trén khung day), dé c6 diéu chinh 0 chinh xé&c.

Khi do dién tré, diéu chinh bién tré chinh 0 dé c6 d6 1éch day thang (fsd) khi
ngan mach hai dau que do véi nhau.

1.1 CAc co ciu do.
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al co cdu do kiéu tir - dién.

Hoat dong theo nguyén tic bién doi dién nang thanh co nang nho su twong
tac gitta tir treong cua mot nam cham vinh ciru va tir treong cua dong dién qua mot

khung day dong.

Co cau kiéu tir - dién duoc cAu tao gom 2

phan: Phan tinh va phan dong.

Phan tinh: Gom mot nam cham vinh cau
(1), hai méa cuc (2), 18i sit tir (3), giita (2) va (3)
tao thanh mot khe hep hinh vanh khuyén cho
phép mot khung day quay xung quanh va co tur

truong déu hudng tam (B).

Phan déng: Gom mot khung day nhe (4)
o thé quay xung quanh truc 18i sit tir (3), kim chi thi (5) duoc gan vao truc cia
khung day, 16 xo phan khang (6) véi mot dau duoc gan vao truc cua khung day, dau

con lai dugc gan vao vo méy.

Dé dinh vi ddng diém “0” khi chua do thi mot dau caa |6 xo phan khang &

trudc duoc lién hé véi 1 vit chinh “0” & chinh gittamit trudc cia co ciu do.

Nguyén 1y hogt déng: Dong dién trong cudn day cua co ciu tir dién nam
cham vinh ciru phai chay theo mot chiéu nhat dinh dé cho kim dich chuyén (theo
chiéu duong) tir vi tri “0” qua suét thang do.

- Pao chiéu dong dién thi cudn day quay theo chiéu nguogc lai vakim bi léch
vé phiatréi diém “0” do d6 cac dau ndi cua dung cu tir dién nam cham vinh ciru
dugc danh dau “+” va“-" dé cho biét chinh xac cuc can ndi. Co ciu tir dién nam

cham vinh ciru duoc coi 1a co phéan cuc.
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- Phuong trinh mémen quay vathang do: Khi ¢6 dong dién | chay qua khung
day s¢ tao ra mét tir truong tuong tac voi tr truong B cuia nam cham vinh ciu =>
tao ramot momen quay:

;! dW, B .’@
- et  da

M

i

DW = B.N.S.da : D bién thién caatir thdng qua khung day.
B: Tt truong cia nam cham vinh ciu.
N: Sb vong day.
S: Dién tich khung day.
Da: D6 bién thién géc quay cua khung day.
Mq=1.B.N.S

Momen quay Mg lam quay khung day, khi d6 moémen phan khang do 10 xo

phan khang tac dong vao khung day tang.
Mpk =D.a

D: Hé sb phan khang caa 10 xo.

a: GOc quay cuakim.

Khi mémen quay M, can bing véi moémen phan khang M, caa o xo thi kim
s3 dirng lai trén mat do sd ang véi mot goc a ndo do.

Mq — Mk
> [.BN.S=D.a
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Bién

sogn: Luwu Van Toan

So: LAdd nhay cua co cau do.

b/ Co cdu do kiéu dign tir.

Hoat dong theo nguyén 1y ning lugng dién tir dugc bién ddi lién tuc thanh co

nang nho sy tuong téc gitta tir truong cua cuon day tinh khi ¢ dong dién di qua vai

phan dong cua co cau la céc |14 sat ti.

Cdu tgo: ¢ 2 loai; loai cudn day hinh tron valoai cusn day hinh det.

kit chi thi W
¥

- Loai cudn day hinh tron:

Phan tinh: L& mot cudn day hinh tru tron,

phia trong thanh dng c6 gin |4 sit tr mém udn

Cudn day =
m’m\f_f--_

L4 st ir
——._ meém linh

i

quanh. @ -| %
, ‘ , @ N
Phan dong: Gom mot la sat tir ciing dugc T; 1&; ;ﬁi
g

udn cong va gin vao truc quay nam ddi dién. Trén truc quay gan kim chi thi valo

X0 phan khang.

- Loai cuon day det:

kim chi thi M Cudn day

det

Phan tinh: Gom mét cudn day det, ¢ gitra cd

mot khe hep.

Phan dong: Gom mot dia sit tir duoc gan léch

tam, chi mot phan nam trong khe hep va co thé quay

quanh truc. Trén truc cua dia sit tir c6 gan kim chi thi
valo xo phan khang.
Nguyén ly hogt dong:
Khi c6 dong dién | chay qua cudn day s¢ tao ramét nang luong tir treong
1

W, =—LI
2
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Véi L ladién cam cudn day, co giatri tly thuoc vao vi tri tuwong ddi cua la
sit tir dong vatinh.

Su bién thién nang luong tir truong theo goc quay tao ra mémen quay =>
truc quay => kim chi thi quay.

Khi kim chi thi quay => momen phan khang tang: My = D.a

Tai vi tri can bang: M = M,

aw, 1 ,dL
— Da = ==/ —
da 2 da
1 dW, b il
—S>a=— = !
D da 2Dda
—soa=5,1° |, S[,:Lﬂi

Ga6c quay caakim chi thi ty 1€ vai binh phuong cial quacuon day.
¢/ Cor ciu do kiéu dign dgng.

d/ Co cdu chi thi so.

So dé khéi chirc ning:

: i | hida A: Khoang At
Vit cin | 99 | Trisédo | bien 5“1‘ -

4 4 — chira cdc xung
J e cotanso
két qua o
- L Hién thi
& y | bién doéi S
i "”;5 ———— duéi dang
Bng chir sb

Nguyén |y hogt dgng chung: Cac co ciu do hién thi sd thuong ding phuong

phap bién doi tri sb cuadai lwgng do rakhoang thoi gian co d6 1au At phu thudc tri
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sb do chira ddy céc xung lién tiép véi tan sb nhat dinh. Thiét bi chi thi dém sb xung
trong khoang thoi gian At vathé hién két qua phép dém dudi dang chir s hién thi
2. So' d6 cAu tao va chirc niing cac khdi cia VOM

So d6 khdi caa VOM (hinh 2.1). Mach gom 3 khéi chirc nang co ban: Khéi
do dong dién, khdi do dién ép va khéi do dién tré. Co ciu chi thi dung dién ké tir
dien G.

Mach do 1
I
U Ny
—0 Mach do U W,
| C
Mach do R

Hinh 2.1: S d6 khai ciia dong ho VOM.
Mach do I: Str dung dé do dong dién.
Mach do U: Sir dung dé do hiéu dién thé.

Mach do R: Sir dung dé do dién tro.
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Bai 3: PO PIEN TRO BANG VOM

1. Phwong phap do truc tiép.

Véi thang do dién tré caadong hd van ning ta co thé do duoc rat nhidu thiét
bi:

- bo kiém tragiatri cuadién tro

- bo kiém tra sy thdng mach cia mot doan day dan

- bo kiém tra sy thdng mach ciamot doan mach in

- bo kiém tra cac cudn day bién ép cd thdng mach khéng

- bo kiém tra sy phong nap caatu dién

- bo kiém tradi 6t vabéng bén dan.......

Dé sir dung duoc cac thang do ndy ddng hd phai dugc 1dp 2 Pin tiéu 1,5V
bén trong, va dé sir dung cac thang do 1K ohm hoic 10K ohm ta phai lap Pin 9V.

e Dodiéntro:
Dé do trj sb dién trd tathuc hién theo cac budc sau

Budc 1 : Bé thang dong hd vé céc thang do tre, néu dién tro nho thi dé
thang x1 ohm hoic x10 ohm, néu dién tr 1on thi dé thang x1Kohm hoic 10K ohm.

=> sau d6 chap hai que do va chinh triét 4o dé kim déng hd béo vi tri 0 ohm.
Budc 2 : Chuan bi do .
Budc 3 : it que do vao hai dau dién tro, doc tri sd trén thang do,
Giatri do dwoc = chi sb thang do X thang

Vi du: Néu dé thang x 100 ohm va chi sb béo 14 27 thi gia tri [a= 100 x 27
= 2700 ohm = 2,7 K ohm
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Chu y: Néu tadé thang do qué cao thi kim chi 18n mot chit, nhu vay doc tri
s s3 khdng chinh xé&c. Néu ta dé thang do qua thap, kim 1&én qua nhiéu, va doc tri
sb ciing khdng chinh x&c. Khi do dién tro ta chon thang do sao cho kim béo gan vi

tri gittavach chi s s& cho d6 chinh x&c cao nhit.

Po kiémtra dién tré bang dong hé van ning
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Bai 4: PO PIEN AP BANG VOM.

1.Po dién &p xoay chiéu (AC).

Khi do dién &p xoay chiéu ta chuyén thang do vé céc thang AC, dé thang AC
cao hon dién &p cain do mot nic, Vi du néu do dién & AC220V ta dé thang AC
250V, néu ta dé thang thap hon dién &p can do thi ddng hd béo kich kim, néu dé

thanh quéa cao thi kim béo thiéu chinh xéc.

Chu y: Tuyét d6i khéng dé thang do dién tré hay thang do dong dién khi do

vao dién &p xoay chiéu => Néu nham dong hd s& bi hong.

| b gd

! thang qud
cao thi kel
qua do
khiing

chinh xac

Céch do dién &p xoay chiéu ding Céch do dién ap xoay chiéu sai

Néu dé thang do &p DC ma do vao ngudn AC thi kim dong hé khong béo,
nhung déng hd khéng anh huong.
2. Po dién &p mot chiéu (DC).

Khi do dién &p mot chiéu DC, tanhd chuyén thang do vé thang DC, khi do ta
dat que do vao cyc duong (+) ngudn, que den vao cuc am (-) hgudn, dé thang do
cao hon dién &p can do mot nac. Vi du néu do &p DC 110V ta dé thang DC 250V,
truong hop dé thang do thap hon dién &p can do => kim béo kich kim, truong hop

dé thang qua cao => kim béo thiéu chinh xé&c.
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Trwong hep dé sai thang do: Néu ta dé sai thang do, do &p mot chiéu
nhung ta dé dong hd thang xoay chiéu thi dong hé s béo sai, thdng thuong gia tri
b4o sai cao gap 2 lan giatri thuc caadién &p DC, tuy nhién dong hd ciing khéng bi
hong .

Trwong hep dé nham thang do: Tuyét d6i khéng dé nham dong hd vao

thang do dong dién hoic thang do dién tré khi ta do dién &p mét chiéu (DC), néu
nham dong hoé s& bi hong.

Pé thang Dé thang
qua cao AC do
két qua do ngudn DC
khong déng hd

chinh xéc bao sai

Anh ¢t ban quyén - Vinh Anh co ban quydn - Vinh

Cach do dien ap DC dung Truong hop d@é sai thang do
Cém dé Cam dé
cac thang cac thang
2 do dong do dién
o dién khi tréy khi do
do vao vao ngudn
nguén DC DC

Anh cd bén quydn - Vinh Anh ca ban guyén - Vinh

Truwong hop dé nham thang do (do 1) Truong hop dé nham thang do (do R)
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Bai 5: PO DONG DIEN BANG VOM

1. Po dong dién bang thang do dong dién.

Dbé do dong dién bang dong hd van niang, ta do dong hd néi tiép vai tai tiéu
thu vacha y la chi do dugc d ong dién nho hon gia tri cia thang do cho phép, ta

thuc hién theo cac buéc sau:

Budc 1: Dat dong hd vao thang do dong cao nht .

Buéc 2: Bat que ddng hd ndi tiép véi tai, que do vé chiéu duong, que den vé
chiéu am.

Néu kim |én thap qué thi giam thang do

Néu kim Ién kich kim thi tang thang do, néu thang do d& dé thang cao nhat

thi dong hd khéng do duoc dong dién nay.
Chi sb kim béo s3 cho tabiét giatri dong dién.
2. Po dong dién bang thang do dién 4p DC

Ta c6 thé do dong dién qua tai bang cach do sut &p trén dién tré han dong
mac ndi véi tai, dién &p do duoc chia cho gia tri tré han dong s& cho biét gia tri
dong dién, phuong phép ndy cd thé do dugc cac dong dién 16n hon kha niang cho

phép caa dong ho vadong hd ciimg an toan hon.

e Céch doctri sb dong dién vadién &p khi do:
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- Boc giatri dién §p AC vaDC: Khi do dién dp DC thi tadoc giatri trén
vach chi so DCV.A

Néu ta dé thang do 250V thi tadoc trén vach co giatri cao nhat 1a 250, tuong
tu dé thang 10V thi doc trén vach c6 gia tri cao nhat 1a 10. truong hop dé thang
1000V nhung khéng co6 vach nao ghi cho giatri 1000 thi doc trén vach gia tri Max

= 10, giatri do dugc nhan véi 100 lan

Khi do dién &p AC thi doc giatri ciing twong tu. doc trén vach AC.10V, néu
do ¢ thang c6 giatri khéc thi tatinh theo ty 1&. Vi du néu dé thang 250V thi mdi chi

sb cuavach 10 sb tuong duong véi 25V.

Khi do dong dién thi doc giatri twong tu doc giatri khi do dién ap.
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Bai 6: DAO PONG KY (Oxild)

1. Cau tao, chirc nang va cac thong sbé ki thuat cia dao dong ky.

Dao dong ky con co tén goi 1a“may hién song”; trén thyc té, ta hay goi theo
phién am 13 6-xi-16”. N6 la mot loai may do dé xem ciing nhu dé ghi lai trén phim
anh céc giatri tac thoi cia céc dién &p bién doi co chu ky hay khéng cé chu ky.

Trong ki thuat dién tir, muén quan sét, do luong tin hiéu song dién tir, vi du
nhu: c&c dang tin hiéu cao tan diéu ché, cac dang tin hiéu xung; x&c dinh céc thanh
phan trong pho tin hiéu; do luong bién do, tan sb, d6 di pha..., caatin hiéu, thi dao

dong ky laloai thiét bi do luong hiéu qua vatién dung hon ca.

Vi vay, dao dong ky co thé coi 1a mot méy do van niang khéng nhitng duoc
ding rong réd trong nganh dién tir, ma con dugc ding trong rat nhiéu cac nganh

cdng nghiép khac nira.
1.1 C4u tao va cac thong sb k§ thuat ciia dao dong ky.

So d6 khéi cuadao dong ky dién ti tiéu biéu bao gobm céc bd phan nhu hinh
6.1
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Hinh 6.1: So d6 khai cia dao dong ky dién tiz.

So @6 ciu tao caa dao dong ky bao gdbm céc khéi chinh: Ong tiadién ti, khéi
léch dtng Y, khdi 1éch ngang vadong bo X, kénh khdng ché do sang (kénh Z).

Théng sb ky thuat:
1.2 Chirc niing ciia cac khoi trong dao dong ky.

* Ong tia dign ti;

L& bo phan trung tdm caa may hién song (MHS), sir dung loai 6ng 1 tia
khong ché bang dién truong.

C6 nhiém vu hién thi dang song trén man hinh va 1a dbi tuong diéu khién

chinh (Uy, Ux, Ug).
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* Kénh léch diing Y: C6 nhiém vu nhan tin hiéu vao can quan sét, bién doi
va tao ra dién &p phu hop cung cap cho cap & dang Y1, Y, Gom céc khdi chuc
nang sau:

Chuyén mach két néi dau vao S;: Cho phép chon ché do hién thi tin hiéu.

S, tai AC: Chi hién thi thanh phan xoay chiéu caa Uth.

S, tai DC: Chi hién thi thanh phian mot chiéu vaxoay chiéu cua Uth.

S, tai GND: Chi quan sét tin hiéu ndi dat (0V).

Mach vao phan ap Y: C6 nhiém vu phdi hop tré khang va phan 4p tin hiéu
vao dé tang kha ning do dién &p cao. Thuong ding cac khau phan ép R — C méc
ndi tiép nhau, hé sd phan &p khéng phu thudc vao tan sd, chuyén mach phan &p

duoc dwarangoa mat may vaduoc ky hiéu laVoltg/Div.

Tién khuyéch dai: C6 nhiém vu khuyéch dai tin hiéu, 1am ting do nhay
chung ca kénh Y. Thuong ding cac mach khuyéch dai c6 tré khang vao [6n va co

hé sb khuyéch dai 6n.

Tao tré: C6 nhiém vy gitr cham tin hiéu trugc khi duatsi khuyéch dai (KD)
Y dbi xing, thudng ding trong cac ché d6 quyét doi dé tranh mat mot phan suon

truéc cuatin hiéu khi quan sat. Thuong ding céc chan L — C mac ndi tiép.

KD Y doi xitng: CO nhiém vu KD tin hiéu, am ting d6 nhay chung caa kénh

Y, dong thoi tao radién &p ddi xirng dé cung cip cho cap 1 deng Y1, Y.

Tao dién &p chuan: Tao radién &p chuan co dang bién do, tan sd biét trudc,

dung dé kiém chuan lai c&c hé sb Iéch tiacua MHS.

* Khéi léch ngang X va dang bg: CO6 nhiém vu tao radién &p quét phil hop

vé dang vadong bo vé pha so véi Uy, vy, dé cung cap cho mach 14 ngang X Xo.
Chuyén mach déng bo S,: Cho phép chon céc tin hiéu ddng bd khéc nhau.
S, tai CH: Tu ddng bd (Ugs = Uyn)
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S, tai EXT: Ddng bo ngodi (Ug = Uex), tin hiéu dong bo dua qua dau vao
EXT.

S, tai LINE: Bong bo véi ludi dién AC 50HZ (Ugy = Uacsonz) 14y tir ngudn
nuoi.

KD dong bo va tao dang: KB tin hiéu d¢ong bd Ug, phil hop va tao ra dang
xung nhon don cuc tinh co chu ky: Ty = Ty

Tao xung dong bo: Chiatan U, vatao raxung dong bo cé chu ky:

Tyxab = NTx = NTg,. Xung ndy & diéu khién bo tao dién dp quét dé tao ra U, ring cua

tuyén tinh theo ché do quét doi hoic quét lién tuc vaco chu ky Tq = Ty

KD X d6i xung: Kb dién &p quét va tao ra dién &p doi xang dé dua téi cap la
ngang X1Xo.

Mach vao KB X: Nhan tin hiéu U, khuyéch dai, phan &p pht hop.
Chuyén mach S;: Chuyén mach lya chon ché d6 quét (quét lién tuc, quét doi).
Bo tao dién &p quét: Tao dién &p quét lién tuc (hoic quét doi) duadén cap phién X.
* Kénh diéu khién ché do sang Z: C6 nhiém vu nhan tin hiéu diéu ché 4o
séng U, vao, thuc hién chon cuc tinh va KB phu hop rdi dua téi ludi didu ché G
cua CRT.
2. Thao tac va diéu khién cac chitc ning cia dao déng ky (MHS)
2.1 Cbng dung va cac nat chinh trén may hién song (MHS).
1. POWER: Tat mé ngudn cung cap cho Oscillocope (P.ON/P.OFF).
2. INTENSITY: Diéu chinh d6 sang tia quét.
3. TRACE ROTATION: Chinh vét sang vé vi tri nam ngang (khi vét sang bi
nghiéng).

4. FOCUS: biéu chinh d¢ nét cuatia sang.
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5. COMP. TEST (Component Test): Dung dé kiém tralinh kién (tu, diéntrg...).

6. COMP TEST JACK: Dung dé ndi mass khi th.

7. GND: Mass ciiamay néi voi suon may/linh kién.

8. CAL (2VPP): Cung cap dang song vudng chuan 2Vpp, tan s6 1KHz ding dé
kiém trado chinh x&c vé bién do ciing nhu tan sé cia méy hién song truée khi
st dung, ngdi ra con ding dé kiém tralai sy méo do dau que do (probe) gay
ra. TOy theo loai mdy ma tan sd va bién do song vudng chuan dua ra co thé

khac nhau.

9. BEAM FIND: An n(t ndy, vét sang s& xuat hién ¢ tdm man hinh khéng bi anh

huang cia cac nim khéc, muc dich diing dé dinh vi tia sang.
O day, ching tdi hudng dan sir dung loai méy hién song hai tia
2.2 Piéu chinh kénh CH — A (Channel A).
10. POSITION: Duing dé diéu chinh vi tri tia sang ciaa kénh A theo chiéu doc.

11. IM£2, 25PF (jack): Jack nay dung dé cap tin hiéu cho channel (A). N6 ciing
|&ngd vao hang ngang trong ché d6 hoat dong X-Y.

12. VOLTS/DIV = Volt/divider = dién 4p/1 6 chia
Chinh tirng nac dé thay d6i d6 cao caatin hiéu vao thich hop cho viéc doc gia
tri volt dinh — dinh (V pp Peak to Peak Voltage) trén man hinh. Giatri doc trén
mot thang do 1a Vpp/6 chia

Vi du: Volt/div = 2V d6 cao 1 6 twong duong vai 2V pp cuatin hiéu.

13. VAR PULL X5 MAG: (d6ng truc véi Volt/div) chinh lién tuc dé thay doi do
cao cua dang tin hiéu trong giéi han 1/3 tri 6 dat bai ndm Volt/div. Khi van
t6i da theo chiéu kim ddng hd. Do cao dang sdng s3 dat tri sb duoc dit boi
Volt/div.
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Néu kéo niim VAR thi chiéu cao dang tin hiéu s8 I6n gip 5 lan gia tri doc, IUc

nay tri sd thyuc latri s hién thi chias.
14. AC-DC-GND: Chon ché d¢ quan sét tin hiéu.
+ AC: Quan sét dang song ma khdng can quan tam thanh phan DC.

+ DC: DUng dé do mac DC caa tin hiéu. Bat vé vi tri ndy, dang song
khdng xuat hién, chi xuat hién duong sang nam ngang caa thanh phan
DC.

+ GND: Ngd vao tin hiéu ndi mass khdng hién thi dugc dang tin hiéu trén

man hinh.
2.3 Piéu chinh kénh CH —B (Channél B).
Déi vai cac niim sau, céach diéu chinh tuong ty kénh A:
15. POSTION
16. IMHz 25PF
17. Volt/ Div
18. VAR Pull x5 mag
19. AC-GND-DC
2.4 Cac num diéu chinh chung cho ca hai kénh.
20. VERT MODE: Khoéa dién nay c6 4 vi tri
+ CHA: Chi hién thi kénh A.
+ CHB: Chi hién thi kénh B.
+ DUAL: Hién thi cho ca A vaB.

+ ADD: Cong hai dang song kénh A va kénh B lai voi nhau (vé bién do) dé

cho ra dang song tong.
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21. TRIGGER LEVEL: Cho phép hién thi mot 8 chiatin hiéu déng bo véi diém

bat dau cua dang song (chinh sai, hinh bi tréi ngang).

22. COUPLING: Dt ché do kich khai trong céc truong hop sau:

+ Auto: Mach quét ngang tu dong quét, ché do nay chi cho (phép) kich khai
céc tin hiéu 16n hon 100Hz. Béi véi cac tin hiéu nho hon 100Hz. Déi véi

céc tin hiéu nho hon 100MHz hay dit ¢ ché d6 normal.

+ Normal: Ché do kich khoi binh thuong. O ché o ndy khi mat tin hiéu kich

khoi mach quét ngang ngung hoat dong tirc mat vét sang trén man hinh.

+ TV-V: Loai bo thanh phan DC vaxung dong b tan s cao caatin hiéu hdn
hop hinh anh. Tan sb kich khéi nhé hon 1KHz.

+ TV-H: Loai bd thanh phian DC va xung dong b tan sb thap caa tin hiéu
hén hop hinh anh. Dai tan hoat dong tir: 1KHz + 100KHz.

23. SOURCE: Chon ngudn tin hiéu kich khai, néu chon sai, hinh s3 bj tréi.
+ CHA: Tin hiéu kénh A.
+ CHB: Tin hiéu kénh B.
+ LINE: Tan sb dién nhaAC.
+ EXT: Tin hiéu dugc cung cap tir Jack EXT TRIGGER.
+ EXT EXTENAL: Bén ngoi.
24. HOLD OFF

Str dung nat diéu chinh ndy trong truong hop dang sdng duoc tao thanh tir
céc tin hiéu I3p di 1ap lai va nim TRIGGER LEVEL khong du dé dat duoc
dang song 6n dinh.
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25. PULL CHOP: O ché d6 nay hai kénh A, B dugc hién thi luan phién xuat

hién véi tan sd kha cao 1am cho ta cam thay dang song lalién tuc, ché do nay

thich hop véi viéc quan st hai tin hiéu co tan sb kha cao (> 1Ims/div).

26. EXT TRIGGER: Jack ndi véi nguon tin hiéu bén ngoi ding dé tao kich khoi
cho mach quét ngang. Dé sir dung ngd nay ban phai dit nit SOURCE Vvé vi
tri EXT.

27. POSTION: Chinh vi tri ngang caa tia sang trén man hinh, né ciing chinh vi
tri X (ngang) trong ché do X-Y.
PULL X10 MAG: Khi kéo ra bé ngang caa tia sang dugc néi rong gap 10

N
A

lan.

28. TIME/DIV = Time/divider = thoi gian quét / 6 chia.
Pinh thoi gian quét tia sang trén mot & chia. Khi do tin hiéu cd tan sb cang
cao phai dit giatri Time/div vé giatri cang nho.
Khi dit giatri Time/div vé vi tri cang nhé bé rong caatin hiéu cang rong ra
do d6 néu dat Time/div vé vi tri cang nho (vuot qua giatri cho phép) thi tin
hiéu hién thi trén man hinh s bién thanh 1an sang nim ngang (vi vuot quéa bé
rong man hinh).

29. VAR: Chinh bé rong caactin hiéu hién thi trén man hinh.

Thi du: Khi hién thi xung vuéng c6 tan sb 1KHz.

1

= ms
1000

Chu ky caatin higula T = fL
- Néu dat Time/div = 0.5m/s

= Sb 6 theo chiéu ngang cia 1T (chu ky) |a:

T 1
S0 0 =fimaldiv- 05 - 2

(@)
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= Két lugn: Phdi dat gia tri Time/div vé vi tri thich hep.
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BAIl 7: MAY PHAT SONG TiN HIEU CHUAN.

1. Ciu tao, chicc ning va nguyén ly lam viéc cia may phét song tin hiéu

chuan.
1.1. M&y phét song am tan.

* CAu tao (so do khdi) va céc thdng sb ki thuat caa méy phét am tan.
* Méay phét cao tan diéu tan.
CAu tao, so do khbi

Nguyén ly hoat dong

2. Str dung méy phét tin hiéu chuan.
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BAI 8: MAY DEM TAN SO

1. CAu tao, chuc nang vanguyén |y hoat dong cia may dém tan sb

Cong dung ciaméy dém tan s trong |inh vuc stra chita thiét bi dién ta.

Cau tao (so d6 khéi) va céac théng s ki thuat cia méy dém tan sd.

Nguyén ly lam viéc.

2. Sir dung méy dém tan sb dé do tan sb cuatin hiéu
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BAI 9: PO TAN SO CUA TiN HIEU

1. So ¢ d4u néi thiét bi va phuong phép do tan sb caatin hiéu.

2. Po tan sb caatin hiéu.

3. Bao quan thiét bi do.
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BAI 10: PO GOC PHA CUA TiN HIEU

1. So ¢ d4u néi thiét bi va phuong phép do goc pha caatin hiéu.

2. bo goc pha caatin hiéu.

3. Bao quan thiét bi do.
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BAI 11: PO BIEN BO CUA TiN HIEU

1. So @ d4u néi thiét bi va phuong phép do bién d6 caatin hiéu.

2. bo bién d6 caatin hiéu.
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BAI 12: MAY PO CONG SUAT PHAN XA QUANG
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BAI 13: MAY PO PO MEO VA PO MEO BIEN PO TiN HIEU CUA MOT
MACH DIEN
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BAI 14: MAY PHAT TiN HIEU SOC MAU CHUAN
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