


Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 NguyÔn Hång Th¸i

Ch−¬ng 1
KiÕn thøc c¬ së vÒ SolidWork

Trong ch−¬ng nµy sÏ giíi thiÖu c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ SolidWork, c¸ch

t¹o mét b¶n ph¸c th¶o ®èi t−îng 2D, lµm quen víi dao diÖn cña SolidWorks,

c¸c thanh c«ng cô vµ tÝnh n¨ng cña nã. Gióp ng−êi ®äc dÔ dµng h¬n khi t×m

hiÓu c¸c ch−¬ng tiÕp theo.

1.1.B¾t ®Çu víi SolidWork (më mét b¶n vÏ míi)

mµn h×nh khëi ®éng SolidWork cã d¹ng nh− h×nh 1.1.

 

§Ó b¾t ®Çu víi mét b¶n thiÕt kÕ b¹n cã thÓ më mét b¶n vÏ míi b»ng c¸ch

nhÊn tæ hîp phÝm Ctrl+N hay vµo thanh c«ng cô File\New hoÆc tõ thanh

c«ng cô chän biÓu t−îng    .

ra nh− h×nh 1.2 cho phÐp b¹n

 Part: ®Ó thiÕt kÕ c¸c b¶n

*.sldprt.

 Assembly: Sau khi ®· cã 

ghÐp c¸c chi tiÕt thµnh côm

c¸c file nµy cã phÇn më réng

 Drawing: Khi ®· cã b¶n

biÓu diÔn c¸c h×nh chiÕu, m

trªn c¸c file nµy cã phÇn më

H×nh 1.1 H×nh 1.2
1

 Khi ®ã menu New SolidWorks Document sÏ hiÖn

 cã thÓ lùa chän:

 vÏ chi tiÕt d¹ng 3D, c¸c file nµy cã phÇn më réng

c¸c b¶n vÏ chi tiÕt b¹n cã thÓ chon Assembly ®Ó l¾p

 chi tiÕt hay thµnh mét c¬ cÊu hay m¸y hoµn chØnh

 *.sldasm.

 vÏ chi tiÕt hoÆc b¶n vÏ l¾p thi ta chän Drawing ®Ó

Æt c¾t tõ c¸c b¶n vÏ chi tiÕt hay b¶n vÏ l¾p ®· cã ë

 réng *.slddrw.

NGUYEN XUAN MANH
Note
Accepted set by NGUYEN XUAN MANH
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Sau ®©y lµ c¸c mµn h×nh khi b¹n chän:

* Chän Part: ®Ó thiÕt kÕ c¸c chi tiÕt d¹ng 3D tr−íc hÕt b¹n ph¶i cã c¸c mÆt

ph¼ng vÏ ph¸c th¶o, th«ng th−êng SW th−êng mÆc ®inh mÆt Front lµm mÆt vÏ

ph¸c th¶o, tuú vµo kÕt cÊu cña c¸c chi tiÕt thiÕt kÕ mµ ta t¹o ra c¸c mÆt ph¸c

th¶o kh¸c nhau vÊn ®Ò nµy sÏ ®−îc tr×nh bµy kü ë ch−¬ng 2, 3, 4. ë ®©y ®Ó b¾t

®Çu vÏ ph¸c th¶o b¹n cÇn khëi ®éng thanh menu sketch b»ng c¸ch nhÊn chuét

vµo biÓu t−îng trªn thanh c«ng cô. Khi ®ã mµn giao diÖn cã d¹ng nh−

h×nh1.3, lùa ch

tr×nh bµy ë c¸c 

* Chän Assemb

l¾p. VÝ dô muèn

chi tiÕt trôc, c¸n

hiÖn l¾p ghÐp.
Th¸i 2

än nµy b¹n cã thÓ thiÕt kÕ c¸c chi tiÕt phøc t¹p b»ng c¸c lÖnh

ch−¬ng 3, 4, 5.

ly: Khi ®ã b¹n ®· ph¶i cã c¸c b¶n vÏ chi tiÕt cña c¸c chi tiÕt cÇn

 cã côm chi tiÕt nh− ë h×nh 1.4, tr−íc hÕt ta ph¶i cã b¶n vÏ c¸c

h b¬m, b¸nh r¨ng, chèt mçi chi tiÕt mét file. C¸c b−íc ®Ó thùc

Gèc täa ®é

 Status bar

Thanh c«ng cô Sketch tool

Thanh Menu
Thanh Standard View

Vïng ®å häa

C©y th− môc
qu¶n lý c¸c thuéc
tÝnh cña ®èi
t−îng thiÕt kÕ

H×nh 1.3
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B1: Më mét Assembly. B»ng c¸ch nhÊp vµo biÓu t−îng Assembly xem trªn

h×nh 1.2.

B2: §ång thêi më c¸c b¶n Part (nh− vÝ dô trªn ta më 4 part chøa c¸c chi tiÕt).

B3: Trªn thanh c«ng cô Window chän Window / (Tile Horizontally hoÆc Tile

Vertically) ta sÏ cã h×nh nh− h×nh 1.5.

B4: Dïng chuét tr¸i g¾p (trùc tiÕp vµo c¸c chi tiÕt) tõ b¶n vÏ chi tiÕt sang b¶n vÏ

l¾p nh− h×nh 1.5.

B¸nh r¨ng

Chèt

Trôc

C¸nh b¬m

H×nh 1.4
ång Th¸i 3
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C¸c b−íc tiÕp theo sem tiÕp ë ch−¬ng 7 ë ch−¬ng nµy chØ giíi thiÖu c¸ch b¾t

®Çu víi mét b¶n vÏ l¾p.

* Chän Drawing: Khi ®ã b¹n ®· ph¶i cã c¸c b¶n vÏ chi tiÕt cña c¸c chi tiÕt hoÆc

côm chi tiÕt. VÝ dô nh−  côm chi tiÕt nh− ë h×nh 1.6.

C¸c b−íc ®Ó thùc hiÖn nh−  sau:

B1: Më mét b¶n vÏ Drawing c¸ch më nh− ®· chän ë trªn.

H×nh 1.6

H×nh 1.7
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B2: Më b¶n vÏ chi tiÕt hoÆc côm chi tiÕt cÇn vÏ c¸c b¶n vÏ h×nh chiÕu.

B3: Trªn thanh c«ng cô Window chän Window / (Tile Horizontally hoÆc Tile

Vertically) ta sÏ cã h×nh nh− h×nh 1.7.

B4: Dïng chuét g¾p vµo biÓu t−îng                trªn b¶n vÏ l¾p hoÆc b¶n vÏ chi tiÕt

chuyÓn sang b¶n vÏ Drawing ta cã h×n

thÓ sÏ ®−îc tr×nh bµy ë trong ch−¬ng 8 

1.2. Më mét file ®· cã

Ch¹y ch−¬ng tr×nh SolidWorks 

hoÆc tõ menu File\Open  hoÆc tæ hîp p

nh− h×nh 9 d−íi ®©y. trong ®ã:

Look in: §−êng dÉn th− môc l−u b¶n v

H×nh
h 8. Ë ®©y chØ giíi thiÖu b−íc ®Çu cßn cô

cña tµi liÖu.

b¹n kÝch ho¹t vµo biÓu t−îng Open

hÝm Ctrl+O hép tho¹i Open xuÊt hiÖn

Ï.

 1.8
5
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Files of type: C¸c kiÓu ®u«i më réng cña SolidWorks th«ng th−êng mÆc ®Þnh 3

kiÓu ( b¶n vÏ chi tiÕt, b¶n vÏ l¾p , b¶n vÏ kü thuËt) víi c¸c ®u«i t−¬ng øng

(*.sldprt, *.sldasm, *.slddrw).

1.3. M«i tr−êng ph¸c th¶o trong SolidWorks

Ph¸c th¶o lµ b−íc ®Çu tiªn ®Ó thiÕt kÕ c¸c m« h×nh, c¸c chi tiÕt m¸y

chóng ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c mÆt ph¼ng (th−êng lµ c¸c biªn d¹ng cña chi tiÕt),

tuú vµo ®é phøc t¹p h×nh häc cña c¸c chi tiÕt kh¸c nhau mµ øng víi mçi chi tiÕt

ng−êi thiÕt kÕ ph¶i t¹o c¸c mÆt vÏ ph¸c th¶o kh¸c nhau. Th«ng th−êng

SolidWorks mÆc ®Þnh mÆt ph¸c th¶o lµ mÆt Front vµ th−êng cã c¸c mÆt Top,

Right lµ ®ñ víi c¸c chi tiÕt ®¬n gi¶n víi c¸c chi tiÕt phøc t¹p, vÝ dô c¸c mÆt xo¾n

vÝt th× khi thiÕt kÕ ph¶i thªm mét sè mÆt vÏ ph¸c th¶o phô trî ®−îc t¹o tõ  lÖnh

Plane sÏ ®−îc tr×nh bµy ë phÇn… cña tµi liÖu. VÝ dô nh− h×nh10 (a) d−íi ®©y lµ

Profiles biªn d¹ng cßn h×nh 10 b lµ chi tiÕt ®−îc t¹o tõ c¸c biªn dang trªn.

H×nh 1.9

Profiles biªn d¹ng
  (a) (b)

H×nh 10.
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1.4. Giíi thiÖu mét sè biÓu t−îng SolidWorks

Khi lµm viÖc víi SolidWorks b¹n cÇn chó ý tíi biÓu t−îng ë gãc ph¶i

trªn cña vïng ®å ho¹ ®Ó thùc hiÖn lÖnh (ok, Cancel, Exit Sketch) vµ mét sè ký

hiÖu ë h×nh 11 d−íi ®©y.

Trong qu¸ tr×nh thao t¸c nÕu lÖnh nµo ®ã ch−a ®−îc râ dµng muèn ®äc

help b¹n nh¾p chuét vµo biÓu t−îng help nh− ë trªn SolidWorks sÏ cho phÐp

®äc ngay thuéc tÝnh vµ cã vi dô cña lÖnh ®ã.

1.5. Thanh menu Standard Views

Quan s¸t b¶n vÏ víi nhiÒu cña sæ cña mét chi tiÕt hay côm chi tiÕt ta cã

c¸c c¸ch sau ®©y.

 Cã thÓ sö dông thanh ®iÒu khiÓn chia mµn h×nh ®å häa thµnh 4 « cña sæ quan

s¸t.

MÆt chiÕu ®øng cña ®èi t−îng

Nh×n tõ mÆt sau cña ®èi t−îng
MÆt chiÕu c¹nh cña ®èi t−îng

MÆt chiÕu c¹nh nh×n tõ bªn ph¶i MÆt chiÕu b»ng cña ®èi  t−îng

MÆt chiÕu b»ng nh×n tõ phÝa d−íi
Nh×n phèi c¶nh 3D

ChiÕu vÒ mÆt hiÖn ®ang lµm viªc

OK   Cancel    help
H×nh 11.

HoÆc
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C¸ch thùc hiÖn: §−a chuét ®Õn thanh ®iÒu khiÓn trôc ngang vµ däc khi chuét

cã d¹ng ←||→ th× tiÕn hµnh gi÷ chuét vµ kÐo chia mµn h×nh thµnh 4 « vÝ dô nh−

h×nh 12. D−íi ®©y, trªn mçi « ta cã thÓ ®Æt c¸c h×nh chiÕu kh¸c nhau hay cã thÓ

®Ó ®èi t−îng d¹ng 3D d−íi c¸c gãc ®é kh¸c nhau.

 Quan s¸t nhiÒu b¶n vÏ kh¸c nhau víi nh÷ng cöa sæ kh¸c nhau, cã thÓ më b¶n

vÏ Part vµ b¶n vÏ l¾p r¸p hay b¶n vÏ kü thuËt h×nh 1.13 minh häa.

 Quan s¸t nhiÒu cöa sæ víi nh÷ng b¶n vÏ gièng nhau, ®Ó quan s¸t nhiÒu cña sæ

víi c¸c gãc nh×n kh¸c nhau mçi gãc nh×n lµ mét cöa sæ ta më mét lóc nhiÒu lÇn

b¶n vÏ ®ã h×nh 1.14 d−íi ®©y sÏ minh ho¹ ®iÒu ®ã.

Thanh ®iÒu
khiÓn ngang

Thanh ®iÒu
khiÓn däc

H×nh 12.
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H×nh 1.14

H×nh 1.13
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1.6. §Æt chÕ ®é l−íi trong m«i tr−êng vÏ ph¸c th¶o
Trªn mÆt ph¼ng vÏ ph¸c th¶o ®Ó thuËn lîi cho viÖc chuy b¾t ®iÓm ng−êi ta

th−êng ®Æt mÆt ph¼ng vÏ ph¸c th¶o ë chÕ ®é l−íi.

§Ó ®Æt chÕ ®é nµy ta th−êng kÝch vµo biÓu t−îng         trªn thanh c«ng cô

hoÆc vµo Tool \ Option khi ®ã hép tho¹i Document Properties- Grid/Snap xuÊt

hiÖn nh− h×nh 13. ë hép tho¹i

Document Properties:

 T¹i « Grid nÕu muèn ®Æt ë chÕ

®é l−íi th× ®¸nh dÊu vµo c¸c «

nµy, cßn nÕu bë chÕ ®é l−íi th×

huû bá c¸c ®¸nh dÊu

Major grid spacing: kho¶ng

c¸ch gi÷a c¸c « to.

Minor-lines per major: sè «

l−íi nhá trong mét « to.

1.7. Thanh menu View

Thanh c«ng cô nµy dïng

cho qu¸ tr×nh di chuyÓn, phãng to, thu nhá, quay ®èi t−îng víi c¸c gãc nh×n

kh¸c nhau thuËn tiªn cho qu¸  tr×nh vÏ ph¸c th¶o vµ lµm viÖc víi c¸c ®èi t−îng

3D.

+ lÖnh Pan

LÖnh n

häa theo mét

§Ó sö

View\ Modi

sang ph¶i ha

+ Lªnh Rota

H×nh 13.
g Th¸i

µy cã chøc n¨ng di chuyÓn toµn bé c¸c ®èi t−îng cã trong vïng ®å

 ph−¬ng bÊt kú trªn mµn h×nh quan s¸t.

 dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t vµo biÓu t−îng hoÆc vµo menu

fy\ Pan hoÆc cã thÓ sö dông tæ hîp phÝm Ctrl+ c¸c phÝm mòi tªn

y tr¸i.

te View
10
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LÖnh nµy cã chøc n¨ng quay c¸c ®èi t−îng theo c¸c gãc nh×n kh¸c nhau

nã rÊt tiÖn lîi trong qu¸ tr×nh quan s¸t còng nh− l¾p gÐp gi÷a c¸c mÆt trong qu¸

tr×nh thao t¸c víi b¶n vÏ l¾p assem.

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t vµo biÓu t−îng hoÆc vµo menu

View\ Modify\ Rotate. LÖnh nµy còng cã thÓ sö dông phÝm Shift + c¸c phÝm

mòi tªn ngang däc ®Ó thùc hiÖn chuyÓn gãc ®é nh×n trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp.

+ LÖnh Zoom to Area

LÖnh nµy dïng ®Ó phãng to c¸c ®èi t−îng trong ®óng vïng khaonh chuét.

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

menu View\ Modify\ Zoom to Area.

+ LÖnh Zoom in/out

LÖnh nµy cã chøc n¨ng phãng to hay thu nhá toµn bé mµn h×nh ®å häa

tuú vµo viÖc di chuyÓn chuét (tõ d−íi lªn trªn th× phãng to ng−îc l¹i tõ trªn

xuèng d−íi th× thu nhá).

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

menu View\ Modify\ Zoom in/out.

+ LÖnh Zoom to fit

LÖnh nµy cã chø

toµn bé mµn h×nh.

§Ó sö dông lÖn

menu View\ Modify\ Z

+ LÖnh Zoom to Selec

LÖnh nµy cã chø

h×nh ®å häa.

 §Ó sö dông lÖnh

menu View\ Modify\ Z

chän ®èi t−îng cÇn phã

+ LÖnh Shaded

LÖnh nµy cã chø

ë d¹ng phèi c¶nh.
c 

h 

o

tio

c

 n

o

n

c 
n¨ng thu toµn bé c¸c ®èi t−îng cã trªn vïng  ®å häa vÒ

nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

om to fit. LÖnh nµy cã thÓ thùc hiÖn qua phÝm t¾t F

n

 n¨

µy c

om

g to

n¨n
ng phãng to ®èi t−îng ®−îc chän lªn toµn bé mµn

ã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

 to Selection. Khi thùc hiÖn lÖnh tr−íc hÕt ph¶i

 b»ng lÖnh Select sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh.

g ®Ó chi tiÕt d¹ng p
11

art hay c¸c côm chi tiÕt (assem)
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VÝ dô:

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

menu View\ Display\ Shaded.

+ LÖnh Hidde lines Removed

LÖnh nµy cã chøc n¨ng ®Ó chi tiÕt (part) hay c¸c côm chi tiÕt (assem) ë

d¹ng h×nh khèi kh«ng cã lÐt khuÊt.

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

menu View\ Display\ Hidde lines Removed.

+ LÖnh Hidde in Gray

 LÖnh nµy thÓ hiÖn

chi tiÕt (assem). Nh− h×n

H×nh 14

H×nh 15
 nÐt tÊt c

h 16 a d
12

¶ c¸c nÐt khuÊt cña chi tiÕt (part) hay c¸c côm

−íi ®©y.



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 NguyÔn Hång Th¸i

§Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−îng hoÆc vµo

menu View\ Display\ Hidde in Gray.

+ LÖnh WireFreme

LÖnh nµy thÓ hi

khung d©y. (h×nh 16 b

§Ó sö dông lÖnh

menu View\ Display\ 

1.8.B¶ng phÝm t¾t th

STT PhÝm t¾

1 Ctrl+S

2 Ctrl+O

3 Ctrl+N

4 Ctrl+

5 Ctrl+Z

6 Z

(a) 
H×nh 16.
Ön chi tiÕt (part) hay c¸c côm chi tiÕt (a

)

 nµy cã thÓ kÝch ho¹t chuét vµo biÓu t−

WireFreme.

ao t¸c nhanh mét sè lÖnh

t LÖnh ý nghÜa 

Save Ghi b¶n vÏ hiÖn h

ch−a cã tªn th× ph

nÕu ®· cã th× nghi

thay ®æi vµo file)

Open Më mét file ®· cã

New Më mét file míi

Pan Cã chøc n¨ng di c

Pan.

Undo Huû bá c©u lÖnh v

Zoom out Thu nhá
(b)
13

ssem) ë d¹ng

îng hoÆc vµo

c©u lÖnh

µnh (nÕu file míi

¶i ®Æt tªn cho file,

 tÊt c¶ nh÷ng g× ®·

huyÓn nh− lÖnh

õa thùc hiÖn
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7 F Zoom to fit Thu toµn bé b¶n vÏ vÒ mµn h×nh

8 Shift+Z Zoom in Phãng to

9 Shift+ Rotate view Xoay ®èi t−îng ®i c¸c gãc ®é kh¸c

nhau.

10 PhÝm mòi tªn nªn,
suèng

Cã chøc n¨ng xoay ®èi t−îng víi
c¸c gãc nh×n kh¸c nhau.

1.9. chuyÓn ®æi b¶n vÏ solidwork sang c¸c phÇn mÒm øng dông kh¸c

vµ ng−îc l¹i.

Solidwork cã thÓ nhËn c¸c phai tõ c¸c phÇn mÒm øng dông kh¸c vµ ng−îc l¹i

c¸c phai tõ Solidwork còng cã thÓ chuyÓn ®æi sang c¸c phÇn mÒm kh¸c. Sau ®©y lµ

b¶ng thèng kª sù kÕt nèi gi÷a c¸c phÇn mÒm  kh¸c víi phÇn mÒm Solidwork.

B¶n vÏ chi tiÕt B¶n vÏ l¾p gi¸p B¶n vÏ kü thuËt     C¸c chÕ ®é

             B¶n vÏ

C¸c

 PhÇn mÒm

NhËp vµo

tõ

phÇn mÒm

XuÊt sang

phÇn mÒm

NhËp vµo

tõ

phÇn mÒm

XuÊt sang

phÇn mÒm

NhËp vµo

tõ

phÇn mÒm

XuÊt sang

phÇn mÒm

ACIS X X X X

Autodesk

Inventor

X

CATIA graphies X X

DXF/DWG X X X

DXF 3D X

Highly

Compressed

Graphies

X X

HOOPS X X

IGES X X X X

JPEG X X X

Mechanical

Desktop

X X

Parasolid X X X X

Pro/ENGINEER X X

Solid Edge X
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STEP X X X X

STL X X

TIFF X X X X X

Unigraphics X X

VDAFS X X

Viewpoint X X

VRML X X X X

ZGL X X

1.10. §Æt mÇu nÒn cho b¶n vÏ

      §Ó thay ®æi mÇu nÒn cho mµn h×nh ®å häa mÆc ®Þnh thµnh mµu ta muèn

mçi khi më SolidWorks ta thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau ®©y.  Vµo Tool\ Option

khi ®ã menu Sytem Options hiÖn ra nh− h×nh 1.17 chän vµo Color trªn giao

diÖn nµy chän Edit ®Ó chän mÇu nÒn nhÊn Ok ®Ó kÕt thóc

1.11. §Æt c¸c thuéc tÝnh cho b¶n vÏ

Tr−íc khi thao t¸c víi b¶n vÏ ta cÇn ®Æt c¸c thuéc tÝnh cho b¶n vÏ. Chý ý

nh÷ng thuéc tÝnh nµy chØ cho b¶n vÏ hiÖn thêi khi më b¶n vÏ kh¸c th× ph¶i ®Æt

l¹i (c¸c thuéc tÝnh nh− lµ mµu nÒn, ®¬n vÞ, kiÓu kÝch th−íc, c¸c chÕ ®é hiÓn thÞ)

®Ó ®Æt c¸c thuéc tÝnh trªn ta vµo Tool\ Options\ document properties trªn giao

diÖn nµy cho phÐp ta ®Æt c¸c thuéc tÝnh:

H×nh 1.17
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a) Mµu nÒn (chØ cho b¶n vÏ hiÖn thêi)

Chän color trªn giao diÖn nµy chän Edit khi ®ã b¶ng mµu hiÖn ra cho phÐp ®Æt

mµu nÒn sau khi chän song kÝch Ok ®Ó kÕt thóc h×nh 1.18 sÏ minh ho¹

b) §Æt ®¬n vÞ cho b¶n vÏ

Chän Units trªn giao diÖn nµy chän lear units ®Ó ®Æt ®¬n vÞ lµ inch,

millimeters, meter.., chän Angurla units ®ª ®Æt ®¬n vÞ gãc lµ ®é hay radian

h×nh 1.19 minh häa.

c) §Æt ®−êng kÝch th−íc

Chän Detailing trªn dao diÖn nµy ta chän c¸c thuéc tÝnh:

+ §−êng ghi kÝch th−íc (minh ho¹ h×nh 1.20 ):  - KiÓu ghi Offset distances.

     - KiÓu mòi tªn Arrows.

- Inside: Mòi tªn ë phÝa trong

hai ®−êng dãng.

H×nh 1.18

H×nh 1.19
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- Outside: Mòi tªn ë phÝa

ngoµi hai ®−êng dãng.

+ Chän kiÓu ph«ng ch÷ kÝch vµo Font giao diÖn Chooses Font hiÖn ra trªn giao

diÖn nµy cho phÐp ta chän Font , chiÒu cao, kÝch cì ph«ng, kiÓu Font (nghiªng,

®Ëm, b×nh th−êng ). H×nh 1.21 minh häa

+ KiÓu ghi kÝch th−íc chän Learders: khi ®ã giao diÖn Dimension Learders

hiÖn ra trªn ®ã cho phÐp ta chän c¸c kiÓu ghi kÝch th−íc kh¸c nhau h×nh 1.22 sÏ

minh häa.

+ §Æt kiÓu ghi sè trªn kÝch th−íc chän Tolerance (h×nh 1.23 minh häa):

- Kho¶ng c¸ch chän linear Tolerance.

H×nh 1.20

H×nh 1.21
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        - Gãc chän Angular Tolerance.

1.12. Mét sè chøc n¨ng cña Solidworks

a) Solidworks Fundamentals.

  Cho truy cËp tµi liÖu Solidworks tõ cöa cöa sæ qu¶n lý cã c¸c c¸ch ph©n lo¹i

nh− sau:

- Cho phÐp quan s¸t nh÷ng h×nh ¶nh nhá Solidworks Parts vµ

Assemblies. §å ho¹ lµ phÇn c¬ b¶n trong viÖc quan s¸t c¸c m« h×nh

khi nh÷ng tµi liÖu ®−îc ghi.

- Më c¸c tµi liÖu më mét d÷ liÖu cña mét Part hoÆc mét Drawing hoÆc

mét Assembly.

H×nh 1.22

H×nh 1.23

Chän kiÓu ghi
sè trªn ®−êng
kÝch th−íc



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 NguyÔn Hång Th¸i 19

- Di vµ bu«ng:  Cã thÓ di hoÆc bu«ng tõ :

+ BÊt kú tµi liÖu nµo cña Solidworks tõ cöa sæ ®å häa  vµo trong mét

miÒn  trèng cña cöa sæ ®å häa Solidworks nh−ng kh«ng di chuyÓn

sang c¸c cöa sæ kh¸c ®ang sö dông.

+ Mét Part tõ cöa sæ Part tíi mét cöa sæ Assembly cña Solidworks

®ang ®−îc më.

+ Mét Part hoÆc mét Assembly tõ c¸c cöa sæ cña Part hoÆc

Assembly tíi mét cöa sæ Drawing cña Solidworks ®ang ®−îc më.

 Truy cËp tµi liÖu Solidworks trªn cöa sæ Internet.

b) Feature Manager Design Tree.
C©y th− môc qu¶n lý ®èi t−îng  vµ cöa sæ ®å ho¹ lµ nh÷ng liªn kÕt ®éng.

Ta cã thÓ lùa chän Features, Sketches, drawing views, vµ construction geometry

trong mçi mÆt ph¼ng ®−îc minh häa bëi h×nh 1.3.

FeatureManager design tree cho ta nh÷ng chøc n¨ng sau:

1. Feature Order: Cho ta thay ®æi trËt tù khi Features ®−îc x©y dùng l¹i.

2. Feature Names: Cho ta thay ®æi tªn Features.

3. Moving and Copying features: Cã thÓ di chuyÓn Features b»ng c¸ch gi÷ vµ

kÐo chuét ë trong m« h×nh.

4. Draging and Dropping between open documents: B¹n cã thÓ di chuyªn

mét Part hoÆc mét Assembly.

5. Suppress/Unsuppress: Bá hoÆc kh«ng bá c¸c lùa chän Features.

6. Dimensions: HiÓn thÞ vµ ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ cña lêi chó thÝch khi sö dông

Annotations.

7. Lighting: §iÒu chØnh kiÓu vµ sè l−îng ®iÓm chiÕu s¸ng cho ®èi t−îng.

8. Tabs: Sö dông Tabs ë d−íi cïng cña Feature Manage design tree ®Ó chØ

cho ta chøc n¨ng cña FeatureManager hiÖn thêi.

-  : mét Part hoÆc mét b¶n vÏ ®ang ®−îc më .

-  : mét Assembly ®ang ®−îc më.

-  : Configurations ®ang ®−îc sö dông ë n¬i mµ ta t¹o hay lùa chän,

vµ quan s¸t m« h×nh h×nh häc cña Part vµ Assembly.

-  : Chøc n¨ng PropertyManager ®ang ®−îc sö dông.
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-  : Tµi liÖu cña mét Drawing ®ang ®−îc sö dông.

9. Symbols: Quan s¸t biÓu t−îng ®Ó nhËn th«ng tin vÒ:

- BÊt cø Parts hoÆc Features.

- Tr¹ng th¸i cña b¶n vÏ.

- Tr¹ng th¸i cña Assemblies vµ Assembly mates.

10. Rebuild Icon: xuÊt hiÖn khi b¹n yªu cÇu x©y dùng l¹i Part.

11. Flyout Feature Manager design tree: Ta cã thÓ kÝch vµo biÓu t−îng cña

Property Manager hoÆc Feature Manager Tabs ®Ó quan s¸t Feature

Manager vµ Property Manager cïng mét lóc.

1.13.Më c¸c b¶n vÏ mÉu

1.14.T¹o phÝm t¾t cho c¸c lÖnh cña Solidworks

§Ó t¹o c¸c phÝm t¾t cho c¸c lÖnh cña Solidworks theo ý ng−êi dïng ta lµm nh−

sau: trªn menu vµo Tools\ Customize..h×nh 1.24

khi ®ã giao diÖn Customize (h×nh 1.25 d−íi ®©y minh

häa) hiÖn ra cho phÐp ta chän lÖnh sau ®ã kÝch chuét

vµo Press new shortcut key t¹i ®©y cho phÐp b¹n nhÊn

phÝm t¾t vÝ dô: Shift+s cho lÖnh Close. Sau ®ã nhÊn vµo

Assign ®Ó chuyÓn phÝm t¾t nµy vµo thµnh phÝm thùc

hiÖn lÖnh trong môc Current keys. ®Ó chÊp nhËn phÝm

t¾t cÇn t¹o nhÊn Ok ®Ó kÕt thóc

Chó ý: C¸c phÝm t¾t ta t¹o kh«ng nªn trïng tªn víi c¸c

phÝm t¾t mÆc ®Þnh cña Solidworks, c¸c phÝm cã thÓ

trïng nhau nÕu ë c¸c tr×nh ®¬n kh¸c nhau

H×nh 1.24
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H×nh 1.25
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Ch−¬ng 2

VÏ c¸c ®èi t−îng 2D
Trong ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lÖnh c¬ b¶n vÏ c¸c ®èi t−îng 2D

(®−êng th¼ng, cong, c¸c biªn d¹ng phøc t¹p) trong SolidWorks ®Ó lµm c¬ së

cho thiÕt kÕ c¸c ®èi t−îng 3D ®−îc tr×nh bµy ë ch−¬ng 4. Ch−¬ng nµy  chóng

ta lµm viÖc víi c¸c lÖnh cña c¸c thanh c«ng cô Sketch, Sketch Relations,

Sketch Entities, Sketch Tools.

Chó ý: C¸c ®èi t−îng 2D chØ thùc hiÖn trªn mét mÆt ph¼ng vÏ ph¸c

th¶o nµo ®ã sau khi ®· më Sketch.

2.1. VÏ ®−êng th¼ng

LÖnh: Line

§Ó vÏ mét ®o¹n th¼ng. §Ó sö dông lÖnh nµy

cã thÓ kÝch vµo biÓu t−îng     trªn thanh

c«ng cô Sketch  Tools hoÆ

Entities\Line ®Ó thuËn ti

menu hiÖn ra nh−  h×nh 2

thùc hiÖn lÖnh co chuét c

tiÖn ta cã thÓ vÏ bÊt kú sau

phÝa bªn tr¸i hiÖn b¶ng

th«ng sè vÒ ®èi t−îng

nh− h×nh 2.2, cho phÐp

ta söa hay lÊy kÝch th−íc

chÝnh x¸c vÒ ®èi t−îng.

Ta còng cã thÓ söa kÝch

th−íc b»ng c¸ch kÝch

chuét ph¶i vµo ®èi t−îng

mét menu phô hiÖn ra nh−

h×nh 2.3 chän Dimension

vµ chän l¹i kÝch th−íc khi

®ã hiÖn mét menu Modify
22

H×nh 2.1

H×nh 2.3

H×nh 2.3

H×nh 2.4

H×nh 2.5

c tõ  menu Tools\Sketch

Ön kÝch chuét ph¶i mét

.1 sau ®ã chän Line. Khi

ã d¹ng c©y bót, ®Ó thuËn

 ®ã kÝch vµo ®èi t−îng th×
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H×nh 

cho phÐp ta chØnh söa kÝch th−íc nh− h×nh 2.4

• Chó ý

Söa kÝch th−íc b»ng Dimention chØ cho phÐp söa chiÒu dµi cßn muèn söa c¸c

thuéc tÝnh kh¸c cña ®èi t−îng nh− to¹ ®é ®iÓm ®Çu, cuèi, gãc nghiªngth×

ph¶i v¶o menu thuéc tÝnh nh− ë h×nh 2.3

VÝ Dô: Muèn vÏ ®o¹n th¼ng nh− ë h×nh 2.5 cã ®é dµi 108mm gãc nghiªng

so víi trôc ox lµ 300 ta tiÕn hµnh nh−  sau:

+ tr−íc hÕt ta vÏ ®o¹n th¼ng bÊt kú ®i qua gèc täa ®é, sau ®ã vµo menu thuéc

tÝnh söa gãc nghiªng lµ 300 vµ  kho¶ng c¸ch lµ 108mm

nh− ë trªn h×nh 2.3

2.2. VÏ h×nh ch÷ nhËt

LÖnh: Rectangen

§Ó vÏ mét h×nh ch÷ nhËt hay h×nh vu«ng. §Ó thùc

còng cã thÓ kÝch §Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo

trªn thanh c«ng cô Sketch  Tools hoÆc tõ  menu Tools\ Sk

Rectangen. Khi thùc hiÖn lÖnh con chuét cã d¹ng c©y bót

C¸ch vÏ vµ hiÖu chØnh kÝch th−íc còng t−¬ng tù  ®èi 

• Chó ý:

+ lÖnh nµy chØ vÏ ®−îc c¸c h×nh ch÷ nhËt hay h×nh vu«ng

song víi c¸c hÖ trôc täa ®é. Khi ®ã

kh«ng hiÖu chØnh gãc nghiªng trong

b¶ng thuéc tÝnh ®−îc.

VÝ dô: muèn vÏ mét h×nh ch÷ nhËt

cã kÝch th−íc 100x50:

-Tr−íc hÕt ta cø vÏ mét h×nh ch÷

nhËt cã kÝch th−íc bÊt kú sau ®ã

vµo b¶ng thuéc tÝnh ®Ó chØnh söa

nh− h×nh 2.6

2.3. VÏ h×nh ch÷ nhËt cã c¹nh ë  ph−¬ng bÊt kú
2.6

 hiÖn lÖnh nµy ta

 biÓu t−îng

etchEntities\

víi lÖnh Line .

 cã c¸c c¹nh so
23

ng
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H×nh 2.8

H×nh 2.7

LÖnh: Parallelogram

§Ó vÏ h×nh ch÷ nhËt, h×nh

vu«ng cã c¸c c¹nh nghiªng víi mét

gãc bÊt kú. §Ó thao t¸c víi lÖnh nµy

ta vao menu Tools\ SketchEntities\

Parallelogram nh− ë h×nh 2.7 d−íi

®©y.

C¸c thao t¸c vÏ vµ hiÖu chØnh

chÝnh x¸c t−¬ng tù c¸c lÖnh trªn

VÝ dô:

Muèn vÏ mét h×nh ch÷ nhËt cã kÝch

th−íc 80x45 vµ nghiªng mét gãc 300 so

víi trôc hoµnh  h×nh 2.8 ta lµm nh− sau:

- Tr−íc hÕt ta vÏ mét h×nh ch÷ nhËt bÊt

kú cã mét ®Ønh ®i qua gèc täa ®é sau ®ã

vµo b¶ng thuéc tÝnh ®Ó hiÖu chØnh còng

cã thÓ söa b»ng Dimension.

2.4. VÏ ®a gi¸c ®Òu

LÖnh: Polygon

§Ó vÏ c¸c ®a gi¸c ®Òu. §Ó thao t¸c víi lÖnh

nµy ta vao menu Tools\ SketchEntities\ Polygon

nh− ë h×nh 2.7 trªn ®©y.

Thao t¸c lÖnh :

- Tr−íc hÕt ®Æt t©m cña ®a gi¸c sau ®ã kÐo ra

víi mét b¸n kÝnh bÊt kú mét b¶ng th«ng sè hiÖn ra ë

bªn tr¸i nh− ë h×nh 2.9 d−íi ®©y b¹n chän c¸c th«ng

sè nh−, sè c¹nh      , täa ®é ®iÓm t©m      , b¸n kÝnh

néi, ngo¹i tiÕp ®

th× ®−êng trßn n
h¸i

a gi¸c. NÕu chän in

éi tiÕp ®a gi¸c, chän 
scribed circl

Cirumscribe
24

H×nh 2.9

e

d
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circle th× ®−êng trßn ngo¹i tiÕp ®a gi¸c. Ngoµi ra ta còng cã thÓ hiÖu chØnh

kÝch th−íc ®a gi¸c b»ng Dimension.

VÝ dô: vÏ mét biªn d¹ng lôc gi¸c víi b¸n kÝnh ®−êng trßn néi tiÕp lµ

60mm ta lµm nh− sau vÏ mét ®a gi¸c bÊt kú, sau ®ã vµo thuéc tÝnh ®Æt l¹i sè

c¹nh ®a gi¸c lµ, b¸n kÝnh lµ 60mm chän vµo inscribed circle ta sÏ cã biªn

d¹ng nh− h×nh 2.10

 2.5. VÏ ®−êng trßn

LÖnh: Circle

Dïng ®Ó vÏ ®−êng trßn. §Ó sö dông lÖnh nµy cã

thÓ kÝch vµo biÓu tîng

Sketch Tools hoÆc tõ  me

Circle. §Ó hiÖu chØnh ta 

lÖnh trªn.

2.6. VÏ cung trßn ®i qua

LÖnh: 3Point Arc

Dïng ®Ó vÏ mét ph

biÓu

t−îng      trªn thanh c«n

Tools hoÆc tõ  menu 

Entities\ 3Point Arc

 Thao t¸c lÖnh: KÝc

®iÓm bÊt kú, sau ®ã tiÕ

chØnh qua b¶ng thuéc 

t−îng ®Ó cã c¸c th«ng s

chÝnh x¸c nh− h×nh 2.1

nh− h×nh 2.12

2.7. VÏ cung trßn nèi tiÕ

t−îng kh¸c

LÖnh:Tangent po

Dïng ®Ó vÏ mét phÇn cun
H×nh 2.10

trªn thanh c«ng cô

nu Tools\ SketchEntities\

còng lµm t−¬ng tù víi c¸c

 3 ®iÓm

Çn cung trßn. §Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo
25

To¹ ®é ®iÓm t©m

To¹ ®é ®iÓm ®Çu

To¹ ®é ®iÓm cuèi

B¸n kÝnh

H×nh 2.11

H×nh 2.12

g cô Sketch

Tools\Sketch

h chuét lÊy 3

n hµnh hiÖu

tÝnh cña ®èi

è kÝch th−íc

1 vµ h×nh vÏ

p tõ mét ®iÓm cuèi cña ®èi

int Arc

g trßn nèi tiÕp tõ ®iÓm cuèi cña
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H×nh 2.13

mét ®èi t−îng kh¸c. §Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo biÓu t−îng      trªn

thanh c«ng cô Sketch  Tools hoÆc tõ  menu Tools\Sketch Entities\ Tangent

point Arc

Thao t¸c: §iÓm ®Çu tõ ®iÓm cuèi cña mét ®èi t−îng nh− ®o¹n th¼ng,

cung trßn v.v..(Solidworks sÏ tù b¾t), tiÕp theo lµ

®iÓm cuèi vµ t©m b¹n cã thÓ hiÖu chØnh kÝch th−íc

cña ®èi t−îng trong b¶ng thuéc tÝnh nh− trong h×nh

2.11 ë trªn nh− VÝ dô ë h×nh 2.13.

2.8. VÏ ®−êng trßn qua 3 ®iÓm ( ®iÓm t©m, ®iÓm

®Çu, ®iÓm cuèi )

LÖnh: Center Point Arc

Dïng ®Ó vÏ mét cung trßn. §Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo biÓu

t−îng      trªn thanh c«ng cô Sketch  Tools hoÆc tõ  menu Tools\Sketch

Entitie

T

2.9. VÏ

L

D

dông 

Sketch

T

lµm t©m

kÝch th

tÝnh ®Ó

t−îng. 

2.10. V

L

D

Sketch
n Hång Th¸i 26

  Täa ®é ®iÓm
         t©m

  B¸n kÝnh R1

R2

H×nh 2.14

s\ Center Point Arc

hao t¸c: T−¬ng tù nh− ®èi víi lÖnh 3Point Arc ë phÇn trªn.

 ®−êng Elip

Önh: Ellipse

ïng ®Ó vÏ mét h×nh elip . §Ó sö

lÖnh tõ  menu Tools\

Entities\ Ellipse.

hao t¸c: KÝch chuét vµo mét ®iÓm bÊt kú lÊy

, sau ®ã lÊy 2 b¸n kÝnh R1, R2 .Sau ®ã muèn cã

−íc chÝnh x¸c th× vµo b¶ng thuéc

 nhËp c¸c th«ng sè cña ®èi

Nh− h×nh 2.14

Ï cung Elip

Önh: Center point Elipse

ïng ®Ó vÏ mét cung h×nh elip . §Ó sö dông lÖnh tõ  menu Tools\

Entities\ Center point Elipse.
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To¹ ®é ®iÓm
t©m

To¹ ®é ®iÓm
®Çu

To¹ ®é ®iÓm
cuèi

B¸n kÝnh R1,R2

Gãc xoay ®èi
t−îng

H×nh 2.15

Thao t¸c: KÝch chuét vµo mét

®iÓm bÊt kú lÊy lµm t©m, lÊy 2 b¸n

kÝnh R1, R2 , sau ®ã chän ®iÓm ®Çu vµ

®iÓm cuèi cña cung elip. Muèn cã

kÝch th−íc chÝnh x¸c th× vµo b¶ng

thuéc tÝnh ®Ó nhËp c¸c th«ng sè cña

®èi t−îng. Nh− h×nh 2.15

2.11. VÏ ®−êng t©m

LÖnh: Center Line

LÖnh nµy dïng ®Ó vÏ ®−êng t©m, khi sö dông

lÖnh Mirror, revolve. §Ó sö dông lÖnh nµy cã thÓ

kÝch vµo biÓu t−îng      trªn thanh c«ng cô Sketch

Tools hoÆc tõ  m

Centerline.

2.12. VÏ tù do

Lªnh :Spline

Dïng ®Ó vÏ ®−ê

cho tr−íc. §Ó sö dông

t−îng     trªn thanh c

menu Tools\Sketch E

Thao t¸c: Dïn

®−êng cong tr¬n ®i qu

th× b¹n cã thÓ kÝch vµ

c¸c ®iÓm mµ ®−êng co

VÝ dô: vÏ ®−êng

qua c¸c ®iÓm cã tä

(43,54); (53,105); (

(72,-50); tr−íc hÕt ta 
H×nh 2.16

enu Tools\Sketch Entities\

ng cong tr¬n ®i qua c¸c ®iÓm

 lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo biÓu

«ng cô Sketch 

ntities\ Spline.

g chuét kÝch vµo

a ®Ó ®i qua c¸c ®

o ®−êng cong s

ng ®i qua ®Ó söa 

 cong Spline tr¬

a ®é (0,0); (43

136,136); (185

vÏ mét ®−êng s
27

H×nh 2.17

Sè ®iÓm

Täa ®é
®iÓm

H×nh 2.18

 Tools hoÆc tõ

 c¸c ®iÓm mµ

iÓm chÝnh x¸c

au ®ã kÝch vµo

täa ®é.

n ®i

,54);

,38);

pline
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H×nh 2.19

®i qua s¸u ®iÓm bÊt kú nh− h×nh 2.16. Sau ®ã kÝch chuét vµo ®èi t−îng vµ

vµo b¶ng thuéc tÝnh h×nh 2.18 ®Ó nhËp c¸c to¹ ®é ta cã h×nh 2.17

2.13. NhËp mét ®èi t−îng 2 D tõ Autocad sang Solidwork

Khi mét biªn d¹ng phøc t¹p ®Ó

thuËn tiÖn cho viÖc thiÕt kÕ ta cã thÓ

liªn kÕt d÷ liÖu biªn d¹ng tõ phÇn mÒm

Autocad. §Ó nhËp mét b¶n vÏ ph¸c th¶o

phøc t¹p tõ Cad sang ta lµm theo c¸c

b−íc sau:

+ B−íc 1: Tõ menu File\ Open

hay kÝch chuét tõ biÓu t−îng mét

cöa sæ Open më ra nh− h×nh 2

chän kiÓu phai (Files of ty

Dwg files (*.dwg) tiÕp theo 

file b¶n vÏ ph¸c th¶o vÏ tõ A

®−a sang Solidwork sau ®ã chä

sang b−íc 2.

+ B−íc 2: Sau khi chän

menu Dxf/Dwg import Docu

hiÖn ra nh− h×nh 2.20 trªn m

tiÕn hµnh chän import to new p

chän next Solidwork l¹i hiÖ

menu Dxf/Dwg import Docum

h×nh 2.21 trªn menu nµy ta chä

a 2D Sketch cßn ®¬n vÞ cña k

(units of imported data) b¹n c

c¸c ®¬n vÞ sau: mm, cm, m, 

kÕt thóc qu¸ tr×nh ta nhÊn ch

lÖnh Finish ®Ó kÕt thóc. Khi ®

®−îc vÏ chÝnh x¸c trong Cad
28

H×nh 2.20

H×nh 2.21

.19. T¹i «

pe) chän

b¹n chän

utocad ®Ó

n Open ®Ó

 Open mét

ment type

enu nµy ta

art sau ®ã

n ra mét

ent Options

n Import to

iÓu d÷ liÖu

ã thÓ chän

feet, inh ®Ó

uét vµo nót

ã biªn d¹ng

 sÏ ®−îc tù
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®éng link sang Solidwork vµ ®−îc coi lµ mét ®èi t−îng cña Solidwork ®Ó cã

thÓ chØnh söa hay kÐo thµnh c¸c ®èi t−îng 3D.

Vidô: §Ó vÏ ph¸c th¶o biªn d¹ng mét c¸nh b¬m root lo¹i 2 r¨ng, biªn d¹ng

cycloid cña c¸nh b¬m lµ c¸c ®−êng Hypocycloid vµ Epicycloid rÊt phøc t¹p

ta kh«ng thÓ vÏ trong Solidwork nh−ng l¹i cÇn vÏ Chi tiÕt nµy d−íi d¹ng 3D

vËy ta ph¶i nhËp biªn d¹ng ®−îc vÏ trong Autocad lµ kÕt qu¶ cña mét ch−¬ng

tr×nh Autolisp sau ®ã kÐo biªn d¹ng ®ã thµnh chi tiÕt 3D. C¸c thao t¸c ®−îc

thùc hiÖn nh− ®· tr×nh bµy ë trªn ta cã kÕt qu¶ nh− h×nh 2.22 d−íi ®©y vµ chi

tiÕt 3D nh−  h×nh 2.23.

H×nh 2.22

H×nh 2.23
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Ch−¬ng 3

C¸c lÖnh ChØnh söa vÏ nhanh c¸c ®èi t−îng 2D
Ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lÖnh vÏ nhanh, chØnh söa c¸c ®èi t−îng 2D.

3.1. LÊy ®èi xøng

LÖnh: Mirror

§Ó vÏ c¸c chi tiÕt cã tÝnh ®èi xøng. §Ó

sö dông lÖnh nµy cã thÓ kÝch vµo biÓu

t−îng

Tools h

Tools\M

Thao t¸c

+ Ph−¬n

®−êng t©

lÊy ®èi x

xøng.

+ Ph−¬n

sau ®ã v

xøng sau

t©m vµ c¸

Vidô: M

d¹ng nh−

nöa biªn

vÏ ®−êng

select cu

cã h×nh 

dông ph−

ho¹t lÖnh

kÕt qu¶ b

3.2. Vª t

lÖn

Hång Th¸i 30

H×nh 3.1

   (a) (b)
H×nh 3.2

trªn thanh c«ng cô Ketch

oÆc tõ  menu Tools\Sketch

irror nh− h×nh 3.1

:

g ¸n 1: Tr−íc hÕt b¹n ph¶i vÏ

m sau ®ã vÏ c¸c ®èi t−îng cÇn

øng th× Solidwork sÏ tù lÊy ®èi

g ¸n 2: VÏ c¸c ®èi t−îng tr−íc

Ï ®−êng t©m sau vµ lÊy ®èi

. Chó ý ph¶i dïng lÖnh select chän c¶ ®−êng

c ®èi t−îng ®Þnh lÊy ®èi xøng sau ®ã míi sö dông lÖnh Mirror

uèn vÏ ph¸c th¶o mét biªn

 h×nh 3.2.b tr−íc hÕt vÏ mét

 d¹ng nh− h×nh 3.2.a sau ®ã

 t©m vµ chän tÊt c¶ b»ng lÖnh

èi cïng dïng lÖnh Mirror ta

3.2.b. HoÆc ta còng cã thÓ sö

¬ng ¸n 2 vÏ ®−êng t©m vµ kÝch

 Mirror tr−íc sau ®ã vÏ biªn d¹ng nh− ë h×nh 3.2a. th× ta còng cã

iªn d¹ng ph¸c th¶o nh−  ë h×nh 3.2.b

rßn

h: Fillet
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H

H

C¹nh thø 2

LÖnh cã t¸c dông vª trßn c¸c ®èi t−îng ®−îc nèi liªn tiÕp víi nhau(c¸c ®èi

t−îng cã thÓ lµ c¸c ®o¹n th¼ng, cung trßn hay c¸c ®a gi¸c hay c¸c ®−êng

Spline). §Ó sö dông lÖnh nµy ta cã thÓ kÝch vµo biÓu t−îng

c«ng cô Sketch Tool hay tõ menu Tools\Sketch Tools\Fille

lÖnh nµy mét menu hiÖn ra nh− h×nh 3.3 d−íi

®©y. B¹n chän b¸n kÝnh cÇn vª trßn sau ®ã chän

Apply ®Ó chÊp nhËn. Sau khi chÊp nhËn tiÕn

hµnh kÝch chuét vµo c¸c c¹nh kÒ nhau cÇn vª

trßn.

3.3. V¸t gãc

LÖnh: Chamfer

LÖnh cã t¸c dông v¸t gãc c¸c ®èi t−îng lµ c¸c ®o¹n th¼ng n

c¹nh cña mét ®a gi¸c. §Ó sö dông lÖnh nµy ta cã thÓ kÝch vµo 

trªn thanh c«ng cô Sketch Tool hay tõ menu Tools\SketchTo

Thao t¸c: Khi lÖnh ®−îc thùc hiÖn b¹n cã thÓ chän

c¸c ph−¬ng ¸n v¸t gãc kh¸c nhau qua b¶ng thuéc tÝnh

h×nh 3.4 d−íi ®©y:

Ph−¬ng ¸n 1: chän (Angle-distance) v¸t gãc c¹nh thø

nhÊt víi kho¶ng c¸ch lµ D1tÝnh tõ ®iÓm giao nhau gÇn

nhÊt cña hai c¹nh, c¹nh thø 2 sÏ bÞ v¸t gãc mét gãc α
theo ph−¬ng cña c¹nh thø 1 vi dô nh− h×nh 3.5.

Ph−¬ng ¸n 2: chän (Distance- Distance) v¸t gãc víi

hai c¹nh kho¶ng c¸ch D1 ≠ D2.

Ph−¬ng ¸n 3: chän (Equal distance) sÏ v¸t gãc ®Òu hai

c¹nh mét kho¶ng c¸ch nh− nhau.

3.4. offset

LÖnh: Offset Entities

LÖnh dïng ®Ó copy mét ®èi t−îng theo mét kho¶ng

c¸nh cho tr−íc. §Ó sö dông lÖnh nµy ta cã thÓ kÝch chuét

vµo biÓu t−îng trªn thanh c«ng cô Sketch Tool 
×nh 3.3

×nh 3.4

H×nh 3.5

trªn thanh

t. Sau khi chän

èi tiÕp hay c¸c

biÓu t−îng

ols\ Cham

hay tõ m
31

fer.

enu
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H×nh 3.6

H×nh 3.7

Tools\SketchTools\ Offset Entities. Khi ®· thùc hiÖn lÖnh ta cã thÓ chän

mét trong hai ph−¬ng ¸n sau: (h×nh 3.6)

+ NÕu chän select chain th× sÏ offset tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng nèi tiÕp víi nhau

theo mét phÝa nµo ®ã cña ®èi t−îng.

+  NÕu chän Bi-directional th× sÏ offset vÒ hai phÝa

cña mét ®èi t−îng. Tuy nhiªn nÕu ta chän c¶ hai th×

c¶ hai thuéc tÝnh ®Òu kÝch ho¹t, nÕu c¶ hai kh«ng

®−îc chän th× Solidwork  sÏ ë chÕ ®é mÆc ®Þnh chØ

cã thÓ chän mét ®èi t−îng mét vµ chØ offset theo mét

phÝa cña ®èi t−îng. VÝ dô nh− h×nh 3.7

hai ®−êng song song hai bªn lµ kÕt qu¶ cña

lªnh offset khi chän c¶ hai thuéc tÝnh víi kho¶ng

c¸ch offset lµ 20.

Chó ý: Khi sö dông lªnh nµy ta nªn sö dông

dimension ®Ó thuËn tiªn cho thay ®æi còng nh−

nhËp kho¶ng c¸ch offset, menu Modify nh− ë

h×nh 3.8.

3.5. ChÆt (c¾t)

 LÖnh: Trim

Dïng ®Ó c¾t c¸c phÇn cña ®èi t−îng khi cÇn c¾t bá. §Ó sö dông lÖnh nµy ta

kÝch chuét vµo biÓu t−îng trªn thanh c«ng cô Skecth Tool hoÆc tõ menu

lÖnh Tools\SketchTools\ 

t−îng cÇn c¾t bá.

3.6. VÏ m¶ng trßn

LÖnh: Circular Step

H×nh 3.8

Huû báChÊp nhËn
32

Trim sau ®ã tiÕn hµnh kÝch chuét vµo c¸c ®èi

 and Repeat
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Dïng ®Ó t¹o c¸c ®èi t−îng theo m¶ng trßn tõ mét ®èi t−îng c¬ së, §Ó sö

dông lÖnh nµy ta kÝch chuét vµo biÓu t−îng       trªn thanh c«ng cô Skecth

Tool hoÆc tõ menu lÖnh Tools\SketchTools\ 

Thao t¸c: Tr−íc hÕt ph¶i t¹o ®èi t−îng c¬ së 

®ã míi sö dông lÖnh nµy khi lÖnh ®−îc kÝch

and Repeat hiÖn ra nh− h×nh3.9.

Trªn menu nµy:

• Radius: b¸n kÝnh m¶ng

trßn th−êng Solidwork

mÆc ®Þnh lµ b¸n kÝnh tõ

t©m ®èi t−îng ®Õn gèc

täa ®é.

• Angle: gãc ban ®Çu tõ

t©m ®èi t−îng so víi trôc

x cña hÖ tä ®é gèc.

• Center: täa ®é ®iÓm t©m

cña m¶ng.

• Step: nÕu chän Equal th×

Number lµ sè ®èi t−îng

cã trong Total angle

(gãc) Solidwork sÏ tù chia ®Òu

     c¸c ®èi t−îng trong gãc ®ã. NÕu bá qua E

thµnh Spacing gãc gi÷a c¸c ®èi t−îng trong m

phÐp chän chiÒu d−¬ng (thÌo chiÒu kim ®å

t−îng.

VÝ dô:

T¹o mét m¶ng trßn gåm 5 ®−êng trßn s¾p xÕ

R=74  cã gãc gi÷a c¸c ®èi t−îng lµ 300 , chiÒu

trßn cã mòi tªn chØ vµo t©m lµ ®èi t−îng c¬

còng nh− h×nh minh häa nh− ë h×nh 3.10 d−íi

t¹o ra vÒ phÝa tr¸i cña ®èi t−îng c¬ së ta chØ 
H×nh 3.9

Circular Step and Repeat.

(lµ mét biªn d¹ng ban ®Çu) sau

 ho¹t th× menu Circular Step

qual khi ®ã Total angle sÏ trë

¶ng cßn biÓu t−îng       sÏ cho

ng hå) hay ©m m¶n

p trªn mét ®−êng trß

 quay lµ d−¬ng. Tro

 së, vËy ta cã b¶ng 

 ®©y. Muèn c¸c ®èi t

viÖc kÝch chuét vµo 
3

g c¸c ®èi

n b¸n kÝnh

ng ®ã h×nh

thuéc tÝnh

−îng ®−îc

biÓu t−îng
3
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H×nh 3.11

®èi víi tr−êng hîp muèn m¶ng ®èi t−îng n»m trªn toµn bé vong trßn tiÕn

hµnh lµm t−¬ng tù nh− h−íng dÉn cô thÓ ë trªn.

3.7. VÏ m¶ng vu«ng

LÖnh: linear Step and Repeat

Dïng ®Ó t¹o c¸c ®èi t−îng theo m¶ng cã d¹ng ma trËn hµng cét trßn tõ mét

®èi t−îng c¬ së, §Ó sö dông lÖnh nµy ta kÝch chuét vµo biÓu t−îng       trªn

thanh c«ng cô Skecth Tool hoÆc tõ menu lÖnh Tools\SketchTools

Step and Repeat

Thao t¸c: Tr−íc hÕt ph¶i t¹o ®èi t−îng c¬ së (lµ mét biªn d¹ng ban ®

®ã míi sö dông lÖnh nµy khi lÖnh ®−îc kÝch ho¹t th× menu linear S

Repeat nh− h×nh3.11.

Trªn menu nµy:

• Direction1 ®Þnh nghÜa sè cét

Number chØ sè cét, Spacing ®Þnh

nghÜa kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét,

Angel ®Þnh nghÜa gãc gi÷a c¸c

hµng so víi trôc hoµnh cña hÖ

trôc täa ®é gèc, biÓu t−îng

cho phÐp chän h−íng c¸c ®èi

t−îng ë bªn tr¸i hay ph¶i cña ®èi

H×nh 3.10
\ linear

Çu) sau

tep and
34



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 NguyÔn Hång Th¸i

H×nh 3.12

t−îng c¬ së ban ®Çu.

• Direction2: ®Þnh nghÜa sè hµng cña m¶ng ®èi t−îng Number chØ sè hµng,

Spacing ®Þnh nghÜa kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng, Angel ®Þnh nghÜa gãc

gi÷a c¸c cét so víi trôc tung cña hÖ trôc täa ®é gèc, biÓu t−îng    cho

phÐp chän h−íng c¸c ®èi t−îng ë bªn trªn hay d−íi cña ®èi t−îng.

VÝ dô: CÇn vÏ mét m¶ng vu«ng c¸c ®èi t−îng gåm 3 hµng, 3 cét c¸c hµng vµ

cét c¸ch gi÷a c¸c hµng, cét lµ 30 gãc nghiªng so víi ph−¬ng cña trôc hoµnh

lµ 150 vµ gãc nghiªng cña c¸c cét lµ 750 h×nh 3.12  d−íi ®©y sÏ minh häa

®iÒu nµy.

3.8. §æi nÐt cña ®èi t−îng

LÖnh: Construction Geometry

LÖnh nµy dïng ®Ó chuyÓn ®æi ®−êng nÐt c¸c ®èi t−îng tõ nÐt liÒn sang nÐt

khuÊt vµ ng−îc l¹i. §Ó sö lÖnh nµy ta cã thÓ kÝch chuét vµo biÓu t−îng

trªn thanh c«ng cô Sketch Tool.

3.9. KÐo dµi ®o¹n th¼ng

LÖnh: Extend

Dïng ®Ó kÐo dµi ®o¹n th¼ng theo ph−¬ng cña nã cho tíi khi gÆp ®o¹n

(®o¹n ch¾n cã thÓ lµ ®−êng cong, th¼ng, trßn, Spline). §Ó sö lÖnh nµy

menu lÖnh Tools\SketchTools\ Extend.

Thao t¸c : KÝch ho¹t lÖnh khi ®ã con chuét cã d¹ng ch÷ thËp b

viÖc chØ chuét vµo c¸c ®Çu ®o¹n th¼ng cÇn kÐo dµi.
35

 ch¾n

 ta tõ

¹n chØ



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 NguyÔn Hång Th¸i 36

           Chó ý: c¸c ®o¹n ch¾n ph¶i ch¾n ®−îc c¸c ®o¹n th¼ng cÇn kÐo th× míi

kÐo ®−îc.

VÝ dô:

3.10. LÖnh t¹o kÝch th−íc (Dimension)

LÖnh nµy ngoµi viÖc ghi kÝch th−íc nh− trong

Autocad nã cßn dïng ®Ó ®Æt kÝch th−íc, còng nh− chØnh

söa kÝch th−¬c c¸c chi tiÕt. LÖnh nµy gióp cho nã cã kh¶

n¨ng vÏ nhanh.

 a)  Tr−íc khi Extend b) Sau khi Extend
H×nh 3.13

H×nh 3.14
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a) Tr−íc khi Extude             b
h×nh

Ch−¬ng 4

T¹o c¸c ®èi t−îng 3D tõ ®èi t−îng 2D
HÇu hÕt c¸c ®èi t−îng 3D ®Òu ®−îc vÏ tõ ®èi t−îng 2D. §iÒu kiÖn cÇn ®Ó c¸c ®èi t−îng

2D cã thÓ ph¸t triÓn thµnh ®èi t−îng 3D th−êng lµ nh÷ng ®−êng cong ®−îc vÏ trong 2D

ph¶i kÝn hoÆc lµ ®−êng mét nÐt. C¸c ®èi t−îng nµy th−êng chØ sö dông ®−îc ®Ó t¹o c¸c

m« h×nh 3D khi ta ®ãng c«ng cô Sketch l¹i.

4.1.T¹o ®èi t−îng 3D b»ng c¸ch kÐo theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt chøa

       biªn d¹ng.

LÖnh: Extruded Boss

Dïng ®Ó vÏ mét khèi 

kÐo biªn d¹ng 2D theo ph−¬

ph¶i cã mét biªn d¹ng 2D 

Extruded Boss/Base sÏ ®−î

Extude hiÖn ra nh− h×nh 4.1. 

Direction1 ta cã c¸c lùa chän

+ Mid plane: SÏ cho phÐp ®è

®èi xøng qua mÆt ph¶ng c

th−êng mÆt ph¼ng nµy theo m

+ Blind: §èi t−îng ®−îc kÐo

kÐo ®èi t−îng ®−îc chän bëi 
37

H×nh 4.1

) Sau khi Extude
 4.2

3D tõ biªn d¹ng lµ mét b¶n ph¸c th¶o 2D b»ng c¸nh

ng vu«ng gãc víi biªn d¹ng. §Ó sö dông lÖnh nµy ta

khi ®ã trªn thanh c«ng cô Features lªnh nót lÖnh

c hiÖn s¸ng khi kÝch ho¹t lÖnh nµy th× menu Base –

T¹i

 sau:

i t−îng ®−îc kÐo sang hai phÝa

høa biªn d¹ng nh− h×nh 4.2

Æc ®Þnh lµ mÆt Front.

 vÒ mét phÝa cña mÆt ph¼ng chøa biªn d¹ng. H−íng

ng−êi vÏ.
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+ VÏ c¸c h×nh c«n: Trªn thanh Base-Extrude chän lÖnh Draft cã biÓu t−îng

t¹i dßng nµy ®Æt ®é c«n. C«n vÒ mét phÝa chän Blind cßn vÒ hai phÝa chän Mid

VÝ dô: T¹o mét khèi 3D h×nh trèng cã gèc c«n lµ 100

4.2. T¹o ®èi t−îng 3D b»ng c¸ch quay ®èi t−îng 2D quanh mét trôc

LÖnh: Revolved Boss

LÖnh nµy dïng ®Ó t¹o c¸c m« h×nh 3D b»ng c¸ch xoay c¸c biªn d¹ng ph¸c th¶

thµnh c¸c ®èi t−îng 3D quanh mét trôc. ChÝnh v× vËy ®Ó thùc hiÖn lªnh nµy c

mét biªn d¹ng 2D vµ mét trôc xoay. Chó ý ®èi víi lÖnh nµy chÕ ®é mÆc

th−êng lµ 3600.

VÝ dô: t¹o mét kh©u cã ®Çu lµ khíp cÇu

a) kÐo vÒ phÝa tr−íc mÆt
chøa biªn d¹ng

b) kÐo vÒ phÝa sau mÆt
chøa biªn d¹ng

u

 Plan
T¹o khèi c«n hai ®Ç
38

o 2D

Çn cã

 ®Þnh
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4.3. T¹o ®èi t−îng 3D b»ng c

LÖnh : Sweep

LÖnh nµy dïng ®Ó t¹o c¸c ®èi

dÉn vu«ng gãc víi mÆt chøa b

trªn hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc v

VÝ dô: VÏ mét c¸i ghi ®«ng xe

B−íc 1: VÏ ®−êng d·n

Trªn mÆt ph¸c th¶o Front ta m

B−íc 2: VÏ biªn d¹ng (Biªn d¹

§Ó vÏ biªn d¹ng  trªn c©y m

Sketch vÏ biªn d¹ng lµ mét ®−ê

B−íc 3: sö dông lÖnh Sweep

Chó ý khi sö dông lÖnh nµy ph

kÝch chuét vµo biÓu t−îng lªnh

(biªn d¹ng) sau ®ã míi chän v

vµo « path sau ®ã míi chän ®−

®©y. KÝch Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ t
H×nh
¸ch kÐo theo mét ®−êng dÉn bÊt kú
39

 t−îng 3D b»ng c¸ch kÐo biªn d¹ng theo mét ®−êng

iªn d¹ng. Do ®ã ta ph¶i t¹o biªn d¹ng vµ ®−êng dÉn

íi nhau.

 ®¹p

ë mét Sketch vÏ ®−êng dÉn nh− h×nh….. d−íi ®©y.

ng ph¶i n»m trªn mÆt vu«ng gãc víi ®−êng dÉn)

enu Features kÝch trùc tiÕp vµo mÆt Top më mét

ng trßn. §Ó vÏ ®−êng bÊt kú ph¶i ®äc ë ch−¬ng…..

¶i ®ãng hÕt c¸c mÆt ph¸c th¶o ( Sketch ) l¹i. Sau ®ã

 trªn thanh menu Features. KÝch chuét vµo « Profile

µo ®èi t−îng, tiÕp  theo chän ®−êng dÉn kÝch chuét

êng dÉn víi thao t¸c nh− trªn ta cã h×nh nh−…. D−íi

r×nh vµ ®−îc h×nh…
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C¸c vÝ dô kh¸c:

Chó ý ®Ó t¹o ®−îc c¸c chi tiÕt trªn ®©y c¸ch thøc lµm vÉn nh− vËy nh−ng c¸c

®−êng dÉn th× ph¶i ®äc ë ch−¬ng …….. th× míi cã thÓ lµm ®−îc. ë ®©y nªu ra vÝ

H×nh…….
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4.4. T¹o ®èi t−îng 3D tõ c¸c biªn d¹ng kh¸c nhau bÊt kú l»m trªn c¸c ph¸c

th¶o kh¸c nhau.

LÖnh: Loft

LÖnh nµy cã chøc n¨ng t¹o ®èi t−îng 3D tõ c¸c biªn d¹ng kh¸c nhau trªn c¸c

mÆt ph¸c th¶o song song. §Ó thùc hiÖn ®−îc lÖnh nµy c¸c b¹n ph¶i ®äc ch−¬ng….

®Ó biÕt c¸ch t¹o c¸c mÆt ph¸c th¶o kh¸c nhau. Cßn ë vÝ dô d−íi ®©y coi nh− ®· cã

c¸c mÆt ph¸c th¶o råi vµ kh«ng ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò nµy. Chó ý khi ®Ó sö dông lÖnh

nµy cÇn ph¶i ®ãng Sketch l¹i

VÝ dô: Muèn t¹o mét ®Çu tuèc l¬ vÝt nh− h×nh …….

B−íc 1: Tr−íc hÕt ta ph¶i vÏ c¸c biªn d¹ng kh¸c nhau n»m trªn nh÷ng mÆt ph¸c

th¶o kh¸c nhau nh− ë h×nh…..

B−íc 2: sö dông lÖnh Loft ®Ó t¹o ®èi t−îng 3 D nh− h×nh…

4.5. Kho

LÖ
 Hå

Ðt l

nh:
ng Th¸i

ç theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt chøa biªn d¹ng

  Extruded Cut
41
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LÖnh nµy dïng ®Ó khoÐt c¸c lç hæng theo mét biªn d¹ng cho tr−íc b»ng c¸ch c¾t

th¼ng theo ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¸c th¶o. LÖnh nµy ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c

®èi t−îng 3D.

C¸c chÕ ®é c¾t cÇn quan t©m:

+ Blind             : c¾t theo mét phÝa kÓ tõ mÆt ph¸c th¶o.

+ Mid plan       : C¾t vÒ hai phÝa mÆt ph¸c th¶o.

+ Through All : C¾t xuyªn thñng ®èi t−îng.

VÝ dô: c¾t mét lç hæng cã biªn d¹ng nh− ë h×nh ….. d−íi ®©y.

B−íc 1: Ph¶i t¹o ®−îc khèi h×nh hép  b»ng

c¸ch Extruded Boss/Base

B−íc 2: §ãng Sketch l¹i, kÝch chuét nªn

mÆt trªn cña h×nh hép sau ®ã më mét

sketch trªn bÒ mÆt nµy ta vÏ biªn d¹ng nh−

h×nh….

C¸c chÕ ®é c¾t

Kho¶ng c¸ch c¾t

§é c«n khi c¾t
bÒ
42
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B−íc 3: KÝch ho¹t vµo lÖnh Extruded Cut sau ®ã kÐo ra phÝa sau cña chi tiÕt nh−

h×nh vÏ …. D−íi ®©y. §Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh nhÊn enter hoÆc kÝch chuét phai chon

Ok ®Ó kÕt thóc.

4.6. C¾t mét phÇn ®Æc b»ng c¸ch quay biªn d¹ng c¾t quanh mét trôc

LÖnh: Revolved Cut

LÖnh nµy dïng ®Ó khoÐt c¸c 

b»ng c¸ch c¾t quanh mét trôc

t−îng 3D. Th−êng ë chÕ ®é m

c¾t vµo angle.

C¸c chÕ ®é c¾t:

- one - Direction  : C

- Mid plan            : C

- Two - Direction : N

VÝ dô: c¾t mét d·nh l¾p c¸ gi÷

B−íc 1: KÝch chuét vµo mÆt 

trªn ®ã vÏ mét biªn d¹ng vµ m
lç hæng theo mét biªn d¹ng cho tr−íc hoÆc c¸c d·nh

 sßn song song. LÖnh nµy ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c ®èi

Æc ®Þnh gãc c¾t lµ 3600 ®Ó thay ®æi gãc c¾t ta ®−a gãc

¾t theo chiÒu kim ®ång hå kÓ tõ mÆt ph¸c th¶o

¾t theo hai phÝa mÆt ph¸c th¶o.

h− tr−êng hîp one – Direction.

 ë ®Çu trôc nh− h×nh….. d−íi ®©y

top cña b¶n vÏ part më mét mÆt vÏ ph¸c th¶o Sketch

ét ®−êng trôc nh− h×nh … d−íi ®©y.
43
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B−íc 2: KÝch chuét vµo biÓu t−îng Revolved Cut trªn thanh c«ng cô Features.

KÝch OK ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh c¾t ®−îc chi tiÕt nh− h×nh…..

VÝ dô : C¾t d·nh b¸n nguyÖt nh− h×nh ….. d−íi ®©y.

B−

B−

mé

B−

KÝ

4.7
guyÔn Hång Th¸i 44

íc 1: T¹o mét khèi h×nh hép b»ng lÖnh Extruded Boss/ Base

íc 2: KÝch chuét vµo mÆt trªn cña h×nh hép më mét Sketch vÏ h×nh ch÷ nhËt vµ

t ®−êng t©m nh− h×nh…. D−íi ®©y.

íc 3: KÝch chuét vµo biÓu t−îng Revolved Cut trªn thanh c«ng cô Features.

ch OK ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh c¾t ®−îc chi tiÕt nh− h×nh…..

.C¾t mét lç xiªn theo mét gãc α
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B−íc 1: T¹o mét khèi h×nh hép b»ng lÖnh Extruded Boss/ Base

B−íc 2: T¹o mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o nghiªng víi mÆt ph¼ng trªn cña hép mét gãc

300 (®äc ë ch−¬ng…). Trªn m¨t ph¸c th¶o nµy vÏ mét ®−êng trßn h×nh…..

B−íc 3: KÝch chuét vµo biÓu t−îng Revolved Cut trªn thanh c«ng cô Features.

Chó ý chän chÕ ®é c¾t Mid plan KÝch OK ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh c¾t ®−îc chi tiÕt

nh− h×nh…..

4.8. PhÝm t¾t copy còng nh− di chuyÓn nhanh c¸c khèi 3D

* C¸c khèi ®−îc t¹o b»ng mét trong c¸c lÖnh Extruded Boss/ Base, Extruded cut,

Revolve Boss/ Base, Revolve cut th× cã thÓ:

+ Copy : B»ng c¸ch kÝch chuét vµo ®èi t−îng gi÷ chuét tr¸i + phÝm Ctrl vµ di

®Õn vÞ trÝ míi.

+Move: B»ng c¸ch kÝch chuét vµo ®èi t−îng gi÷ chuét tr¸i + phÝm Shift vµ di

®Õn vÞ trÝ míi.

VÝ dô:
45



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

 N

* Thay ®æi kÝch cì nhanh c¸c ®èi t−îng 3D dïng lÖnh Move/Size Features, sau

khi kÝch ho¹t lÖnh nµy ta dïng chuét gi÷ phÝm tr¸i vµ kÐo ®Ó thay ®æi kÝch th−íc

c¸c khèi 3D.

vÝ dô:
guyÔn Hång Th¸i
 46
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Ch−¬ng 5

chØnh, söa, t¹o khèi nhanh c¸c ®èi t−îng 3D

5.1. Vª trßn c¹nh

LÖnh: Fillet

LÖnh nµy dïng ®Ó vª trßn c¹nh c¸c khèi 3D.

C¸ch thùc hiÖn:

KÝch chuét vµo lÖnh Fillet trªn menu lÖnh Fillet ®−a b¸n kÝnh cÇn vª trßn nh− h×nh

5.1 a. Sau ®ã kÝch chuét vµo c¸c c¹nh cÇn vª mÐp nh− h×nh 5.1 d−íi ®©y. KÝch Ok

ta ®−îc kÕt qu¶ nh− h×nh 5.1 c.

5.2. V¸t mÐp

LÖnh: Chamfer

LÖnh nµy dïng ®Ó v¸t mÐp c¸c c¹nh cña mét chi tiÕt vµ chóng cã c¸c chÕ ®é v¸t

mÐp sau:

• Angle Distance  : Cho phÐp v¸t gãc víi mét kho¶ng c¸ch vµ mét gãc cho tr−íc

theo ph−¬ng cÇn chän, ®Ó ®æi chiÒu v¸t chän Flip Direction.

• Distance distance : Cho phÐp v¸t gãc víi kho¶ng c¸ch lµ kh¸c nhau ®èi víi

tõng c¹nh.

• Vertex : Cho phÐp v¸t gãc c¸c h×nh hép theo 3 c¹nh.

Sau ®©y lµ c¸c vÝ dô vÒ tõng chÕ ®é:

VÝ dô: Angle Distance

      (a)                                  (b)                                                (c)
h×nh 5.1
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V¸t c¹nh cña h×nh hép víi khoang c¸ch mét c¹nh lµ 10mm cßn c¹nh kia lµ giao

cña mÆt nghiªng gãc 300 víi mÆt cßn l¹i xem h×nh 5.2 d−íi ®©y.

VÝ dô: vÒ Distance distance

Chän c¹nh v¸t gãc KÕt qua sau khi v¸t gãc

§æi h−íng khi chän Flip Direction KÕt qua sau khi ®æi h−íng
H×nh 5.2
 NguyÔn Hång Th¸i 48
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b

c

V

C

5

C

(

s

V

     (a)    (b)   (c)
H×nh 5.3
) chän c¹nh chamfer.

) kÕt qu¶ sau khi chamfer.

Ý dô: Vertex

hän ®Ønh cÇn v¸t gãc sau ®ã ®−a c¸c sè liÖu v¸t theo c¸c c¹nh vµo h×nh 5.4 a
guyÔn Hång Th¸i

.3. Shell

KhoÐt lç t¹o vá máng c¸c khèi ®Æc theo biªn d¹

¸ch thùc hiÖn: KÝch ho¹t lÖnh sau ®ã kÝch chuét vµ

khi kÝch ho¹t vµo mÆt cÇn khoÐt th× mÆt ®ã chuyÓn m

au khi khoÐt.

Ý dô:

Chän mÆt vµ cho th«ng sè ®é dÇy vá KÕt q
H×nh 5.5
(a) (b) (c)
H×nh 5.4
ng cña mÆt khoÐt.

o bÒ mÆt cÇn khoÐt lç hæng

µu xanh). §−a ®é dÇy cña vá

u¶ sau khi thùc hiÖn Shell
49
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5.4

LÖ

C¸

ca

VÝ

M

    

H×

H×

H×

H×

5.5

T

Tr−íc khi thùc hiÖn Shell                          KÕt qu¶ sau khi thùc hiÖn Shell
H×nh 5.6
guyÔn Hång Th

. LÖnh Dome

nh sö dông t¹o 

ch thùc hiÖn: K

o vßm (kÓ tõ mÆ

 dô:

ét sè vÝ dô kh¸c

    a)                 

nh 5.8  a, c : c¸

nh 5.8. b, e: Sau

nh 5.8. d: Sau k

nh 5.8. f: Sau k

. LÖnh t¹o G©

r−íc khi Dome
¸i

vßm c¸c ®èi t−îng 3D rÊt thuËn tiÖn cho c¸c khèi trô trßn.

Ých ho¹t lÖnh Dome sau ®ã chän mÆt cÇn t¹o vßm, ®−a chiÒu

t kÝch ho¹t cho ®Õn ®Ønh vßm).

 b)                    c)            d)                      e)                   f)

H×nh 5.8

c khèi ban ®Çu ch−a Dome h×nh 5.8  a, c.

 khi Dome c¸c khèi ë h×nh 5.8  a, c.

hi Dome khèi trô ë h×nh 5.8 c víi kiÓu chän lµ Elliptiacl Dome.

hi Dome khèi trô ë h×nh 5.8 c víi kiÓu chän lµ reverse Direction.

n Rib

                     Sau khi kÕt thóc lÖnh Dome
H×nh 5.7
50
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LÖnh nµy dïng ®Ó t¹o g©n cho c¸c chi tiÕt.

C¸ch thùc hiÖn: Tr−íc hÕt ph¶i t¹o mét mÆt ph¸c th¶o ®Ó vÏ ®−êng dÉn sau ®ã

kÝch ho¹t lÖnh Rib. Trªn menu cña lÖnh Rib ®−a chiÒu dµy cña g©n chÞu lùc.D−íi

®©y lµ mét sè vÝ dô ®¬n gi¶n:

VÝ dô: t¹o g©n cho chi tiÕt ë h×nh 5.9 a d−íi ®©y

c)

H×nh 5.9

H×nh 5.9.b : vÏ ®−êng dÉn cho g©n.

H×nh 5.9.c : ®Æt ®é dÇy cho g©n.

NÕu muèn ®Æt ®é c«n cho g©n kÝch vµo biÓu t−îng          trªn menu cña lÖnh Rib.

5.6. LÖnh Simple Hole
a)              b)
51
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LÖnh nµy dïng ®Ó ®ôc c¸c lç cho chi tiÕt.

C¸ch thùc hiÖn: KÝch chuét vµo bÒ mÆt cÇn ®ôc lç khi ®ã biÖu t−îng lÖnh Hole

hiÖn s¸ng lªn, sau ®ã kÝch chuét ®Ó lÊy ®iÓm t©m cña lç cÇn ®ôc. NÕu muèn lç c«n

th× kÝch vµo biÓu t−îng         ®Ó ®Æt ®é c«n.

D−íi lµ vÝ dô vÒ lÖnh nµy.

a)

    b)

H×nh 5.10

H×nh 5.10 a: chän vµ ®Æt c¸c kÝch th−íc cho lç

H×nh 5.10 b: KÕt qu¶ sau khi thùc hiÖn lÖnh Simple Hole

5.7. LÖnh Hole Wizard

LÖnh nµy dïng ®ôc

ISO, DIN, JIP.v.v.

Cã c¸c kiÓu lç ®−îc

§é s©u cña lç

§−êng kÝnh lç

§Æt chÕ ®é ®ôc lç
 c¸c lç cã ren theo c¸c tiªu 

 m« t¶ ë h×nh 5.11 d−íi ®©

H×nh 5.11. C¸c kiÓu lç
52

chuÈn ANSI (hÖ inh, met),

y.
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C¸ch thùc hiÖn lÖnh:

B−íc 1: KÝch chuét vµo bÒ mÆt cÇn ®ôc lç khi ®ã biÓu t−îng lÖnh Hole Wizard

hiÖn s¸ng sau ®ã kÝch chét ®Ó lÊy to¹ ®é ®iÓm cÇn ®ôc lç.

B−íc 2: KÝch chuét vµo lªnh Hole Wizard menu Hole Difenition hiÖn ra nh− ë

h×nh 5.12 d−íi ®©y.

Trªn menu nµy ®Ó chän c¸c kiÓu lç kh¸c nhau cã thÓ chän c¸c menu phu

Conterbore, Conter Sink, Hole, Tap, Pipe tap.

C¸c thuéc tÝnh cÇn chó ý:

• TiÓu chuÈn lç

H×nh 5.12
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(Standard)

• KÝch th−íc lç

(Size)

• KiÓu ®ôc

VÝ dô: T¹o Mét tÊm

B−íc 1: T¹o b¶n lÒ
ExTruded Boss/B
B−íc 2: KÝch chué
sau ®ã kÝch ho¹t lÖ
B−íc 3: KÝch chué
tiªn.
B−íc 4: Chän c¸c 
Conter Sink, tiªu c
M8)
B−íc 5: KÝch chué
theo ta cã h×nh 5.14
B−íc 6: KÝch Finis
vµ ®−îc chi tiÕt nh−
i 54

H×nh 5.13

 b¶n lÒ nh− h×nh 5.13 d−íi ®©y.

 b»ng c¸c lÖnh
ase, Extruded Cut.
t vµo bÒ mÆt cÇn ®ôc lç
nh Hole Wizard
t ®Ó lÊy t©m c¸c lç ®Çu

thuéc tÝnh (KiÓu lç
huÈn Ansi  Metric, lç

t chän t©m c¸c lç tiÕp
.
h ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh
 h×nh 5.13.

H×nh 5.14
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5.8. LÖnh Mirro Feature

lÖnh nµy dïng ®Ó lÊy ®èi xø

C¸ch thùc hiÖn:

B−íc 1: kÝch ho¹t lÖnh M

Feature.

B−íc 2: chän mÆt ph¼ng lÊ

xøng nhÊn OK ®Ó kÕt thóc q

VÝ dô: Muèn vÏ mét chi tiÕt

B−íc 1: kÝch ho¹t lÖnh Mir

Mirro Pattern Feature ch

lÊy ®èi xøng.

B−íc 2: Chän khèi khuyªn

t−îng lÊy ®èi xøng nh− ë h×n

H×nh 5.16
55

ng qua mét mÆt c¸c khèi 3 D.

irro Feature khi ®ã hiÖn ra menu Mirro Pattern

y ®èi xøng tr−íc sau ®ã chän ®èi t−îng cÇn lÊy ®èi

u¸ tr×nh.

 nh− h×nh 5.15.

ro Feature, trªn menu

än mÆt Right lµm mÆt

 b¸n nguyÖt lµm ®èi

h 5.16 d−íi ®©y.

H×nh 5.15
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5.9. LÖnh Circurlar Pattern

LÖnh nµy cã t¸c dông co

C¸ch thùc hiÖn:

B−íc 1: KÝch chuét vµo ®èi t−î

B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh Circur

t−îng cÇn t¹o, sè ®èi t−îng cÇn

VÝ dô: muèn t¹o chi tiÕt nh− h×

B−íc 1: Dïng lÖnh Extruded

Boss/Base vµ lÖnh Extruded c

t¹o ®−îc chi tiÕt nh− h×nh 5.18

®©y.

B−íc 2: Trªn C©y th− môc  Pa

chi tiÕt kÝch chuét vµo tªn cña 

t−îng cÇn t¹o m¶ng.

B−íc 3: kÝch ho¹t lÖnh Circur

Pattern xuÊt hiÖn menu lÖnh th

ho¹t vµo ®−êng trôc cña chi tiÕ

®èi t−îng lµ thùc hiÖn tÊt c¶ c¸

thóc qu¸ tr×nh vµ cã chi tiÕt nh

H×nh 5.18
56

py m¶ng trßn quanh mét trôc.

ng cÇn t¹o m¶ng.

lar Pattern sau ®ã chän trôc, ®Æt gãc gi−a hai ®èi

 t¹o.

nh 5.17

ut ®Ó

 d−íi

rt cña

®èi

lar

× kÝch

t, tiÕp ®ã ®Æt goc gi÷a c¸c ®èi t−îng lµ1200  vµ sè

c b−íc trªn ta cã h×nh 5.19 d−íi ®©y. kÝch Ok ®Ó kÕt

− h×nh 5.17.

H×nh 5.17

H×nh 5.19
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5.10. T¹o m¶ng chi tiÕt theo d¹ng hµng, cét

LÖnh Linear Pattern

LÖnh nµy dïng t¹o m¶ng chi tiÕt theo mét matrËn d¹ng hµng, cét.

M« t¶ c¸c thuéc tÝnh

• Direction 1 (t¹o hµng).

+ Reverse Direction :®Ó chän ph−¬ng

+ Spacing: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng

+ number of instances: sè hµng ®−îc copy.

• Direction 2 (t¹o cét).

+ Reverse Direction :®Ó chän ph−¬ng

+ Spacing: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét

+ number of instances: sè cét ®−îc copy.

VÝ dô: T¹o chi tiÕt nh− ë h×nh 620

- KÝch Linear Pattern  :

• Direction 1, kÝch Reverse Direction chän ph−¬ng, ®Æt Spacing lµ 25mm,

®Æt sè hµng number of instances lµ 4.

• Trong Features to Pattern chän ®èi t−îng Cut-Extrude 1 ta cã h×nh 6.21

• D−íi Option chän Geometry pattern.

- KÝch Ok ta ®−îc h×nh 6.20 .

     H×nh 6.20 H×nh 6.21
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 Ng

H×nh 6.22 d−íi ®©y tõ a sang c lµ c¸c h×nh minh ho¹ qu¸ tr×nh t¹o m¶ng ch÷ nhËt

5.11

Par

VÝ d

Ext

- K

Ext

cöa

- Nh

     T

thµn

     K

5.12
uyÔn Hång Th¸i

. Thay ®æi tªn cña Fea

§©y lµ mét c¸ch tèt ®

ts, ®Æc biÖt khi b¹n thiÕt

ô: Ta më l¹i file …….s

rude thµnh mét tªn cã ý

Ých chuét vµo FeatureM

rude hoÆc kÝch vµo Bas

 sæ FeatureManager de

Ëp tªn míi nh− lµ Box r

−¬ng tù ta còng cã thÓ

h Hole_in_Knob. Fillet

Ých Save ®Ó ghi l¹i d÷ l

. HiÓn thÞ  kÝch th−íc t

               a)                 
tures

Ó ®Æt tªn mét c¸ch cã ý nghÜ

 kÕ mét b¶ng.

ldprt ®· ®−îc thiÕt kÕ trong ,

 nghÜa ®Çy ®ñ, ta tiÕn hµnh n

anager design tree råi sau

e-Extrude råi Ên phÝm F2 

sign tree.

åi kÝch Enter (L−u ý tªn kh«

 ®æi tªn Boss-Extrude1 th

1 thµnh Outside_corners

iÖu.

rªn b¶n vÏ Part

                       b)                    
H×nh 6.22
58

a cña Features trong phÇn

,,,,,. §Ó thay ®æi tªn Base-

h− sau:

 ®ã kÝch chuét vµo Base-

(Base-Extrude n»m trong

ng ®−îc cã ký tù @).

µnh Knob; Cut-Extrude1

                   c)
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B¹n cã thÓ hiÓn thÞ hoÆc Èn ®i tÊt c¶ c¸c kÝch th−íc cña tÊt c¶ c¸c vËt thÓ

trong Part.

    C¸ch tiÕn hµnh:

- §Ó hiÓn thÞ: KÝch chuét ph¶i vµo Annotations  trong FeatureManager

design tree, lùa chän Show Feature Dimensions.

- §Ó Èn ®i : KÝch chuét ph¶i vµo nh÷ng biÓu t−îng n»m trong

FeatureManager design tree mµ khi b¹n tiÕn hµnh thao t¸c cã nhËp kÝch

th−íc vµ lùa chän Hide All Dimensions (còng cã thÓ lÆp l¹i thao t¸c nh−

trong phÇn hiÓn thÞ).

     §Ó hiÓn thÞ tªn cña kÝch th−íc ta kÝch vµo Tools, Options. Trªn khung System

Options chän General. T¹i cöa sæ bªn ph¶i

chän Show dimension names vµ kÝch Ok. Tªn

xuÊt hiÖn lµ tªn mÆc ®Þnh còng cã thÓ thay ®æi

c¸i tªn nµy.

5.13. §æi tªn cña kÝch th−íc.

      Ta cã thÓ thay ®æi tªn kÝch th−íc riªng lÎ.

Tªn kÝch th−íc ®Ó thao t¸c tèt víi ®èi t−îng 3D

vµ nã ®Æc biÖt cã Ých khi ng−êi thiÕt kÕ sö dông

®Ó thiÕt kÕ mét b¶ng liÖt kª kÝch th−íc vµ thuéc

tÝnh cña chi tiÕt. Ta sö dông tªn kÝch th−íc ®Ó nhËn biÕt c¸c phÇn tö trong b¶n

thuéc tÝnh thiÕt kÕ cÇn thay ®æi, nh− trong b¶n chÊm c«ng cho c«ng nh©n.

1. Thay ®æi tªn cña kÝch th−íc cña mét ……..

a) KÝch chuét ph¶i vµo kÝch th−íc ®−êng kÝnh cña ……. (70mm) vµ chän

Properties.

b) Chän hép Name vµ ®Æt tªn míi nh− ……...

c) KÝch OK.

2. T−¬ng tù ta thay ®æi c¸c tªn trong c¸c chi tiÕt kh¸c.

5.14.
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Ch−¬ng 6

T¹o c¸c ®−êng vµ mÆt phøc t¹p trong

kh«ng gian vµ mÆt
Trong ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lªnh chñ yÕu t¹o c¸c ®−êng cong tõ ®¬n

gi¶n ®Õn phøc t¹p chóng øng dông ®Ó t¹o ®−êng dÉn cho lÖnh Sweep t¹o c¸c chi

tiÕt phøc t¹p nh− lß so, bÒ mÆt ren cña bu n«ng, c¸c mÆt so¾n vÝt, bÒ mÆt c¸nh tua

bin vµ c¸c bÒ mÆt phøc t¹p kh¸c.

6.1.T¹o ®−êng cong xo¾n vÝt

LÖnh : Helix

LÖnh nµ

Cã c¸c k

• §−ê

• §−ê

 C¸ch th

B−íc 1 : t¹o ®

B−íc 2 : KÝch

chiÒu cña ®−ê

h−íng tõ mÆt t

B−íc 3 : KÝch

VÝ dô:  t¹o mé

H×nh 6.1.

 Th¸i

y t¹o c¸c ®−êng cong d¹ng xo¾n èc.

iÓu ®−êng sau:

ng cong xo¾n theo mét mÆt trô.

ng cong xo¾n theo mét mÆt c«n.

ùc hiÖn:

−êng c¬ së lµ ®−êng trßn.

 ho¹t lÖnh Helix sau ®ã cã thÓ ®Æt c¸c thuéc tÝnh nh− kiÓu ®−êng,

ng xo¾n vÝt ng−îc chiÒu kim ®ång hå hay cïng chiÒu kim ®ång hå,

r−íc so víi mÆt ph¸c th¶o hay ng−îc l¹i, gãc xín vÝt, b−íc xo¾n vÝt.

 Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh t¹o ®−êng.

t ®−êng cong xo¾n vÝt nh− h×nh 6.1 d−íi ®©y.

 §−êng cong xo¾n vÝt H
 
60

×nh 6.2.Trôc vÝt øng dông ®−¬ng cong
                 xo¾n vÝt lµm ®−êng dÉn
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B−íc 1: T¹o ®−êng c¬ së

Më mét Sketch vÏ mét ®−êng trßn c¬ së cã b¸n kÝnh R=30mm.

B−íc 2: T¹o ®−êng xo¾n vÝt

KÝch ho¹t lÖnh Helix menu Helix curve hiÖn lªn trªn menu nµy ta ®Æt c¸c thuéc

tÝnh cña ®−êng xo¾n vÝt.

• Height: kho¶ng c¸ch däc trôc tõ ®iÓm b¾t ®Çu ®Õn ®iÓm kÕt thóc lµ 150mm.

• Pitch   : b−íc cña ®−êng xo¾n vÝt.

Starting angel : gãc b¾t ®Çu (chó ý th−êng ®Æt b»ng 0 ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc t¹o c¸c

biªn d¹ng ph¸c th¶o) ®Æt b»ng 0.

• Chän kiÓu ®−êng: Height  and Pitch

Sau khi ®Æt c¸c thuéc tÝnh vµ chän chÕ ®é Standard Views lµ Isomatric ta cã h×nh

6.3 d−íi ®©y.

B−íc 3: KÝch Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh ®−îc h×nh 6.1.

Trªn menu Helix Curve:

• Reverse Direction: cho phÐp ®æi h−íng cña ®−êng cong (h−íng vÒ bªn ph¶i hay

tr¸i cña mÆt ph¸c th¶o).

• Clockwise: cho chiÒu cña ®−êng xo¾n vÝt theo chiÒu kim ®ång hå (t¹o ren ph¶i).

• Counter Clockwise: cho chiÒu cña ®−êng xo¾n vÝt theo chiÒu ng−îc chiÒu kim

®ång hå (t¹o ren tr¸i).

H×nh 6.3
H×nh 6.4
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VÝ dô: t¹o ®−êng xo¾n èc nh− h×nh 6.4 d−íi ®©y.

 §Ó vÏ ®−îc ®−êng xo¾n èc nh− trªn c¸c b−íc t−¬ng tù nh− ®èi víi ®−êng

xo¾n vÝt ë trªn chØ kh¸c sau b−íc chän kiÓu ®−êng th× thªm vµo b−íc

• Chän gãc: kÝch ho¹t vµo Taper Helix vµ ®Æt gãc Angel lµ 300 c¸c b−íc cßn l¹i

t−¬ng tù.

VÝ dô: t¹o ®−êng xo¾n èc l«garit

B−íc 1: T¹o ®−êng c¬ së

Më mét Sketch vÏ mét ®−êng trßn c¬ së cã b¸n kÝnh R=5mm.

B−íc 2: T¹o ®−êng xo¾n vÝt

KÝch ho¹t lÖnh Helix menu Helix curve hiÖn lªn trªn menu nµy ta ®Æt c¸c thuéc

tÝnh cña ®−êng xo¾n vÝt.

• Height: chän lµ 0.

• Pitch   : b−íc cña ®−êng xo¾n vÝt lµ 20mm.

• Revolution: chän lµ 5 (sè vßng xo¾n).

Starting angel : gãc b¾t ®Çu (chó ý th−êng ®Æt b»ng 0 ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc t¹o c¸c

biªn d¹ng ph¸c th¶o) ®Æt b»ng 0.

• Chän kiÓu ®−êng: Spiran

• Sau khi ®Æt c¸c thuéc tÝnh vµ chän chÕ ®é Standard Views lµ Isomatric ta cã

h×nh 6.3 d−íi ®©y.

B−íc 3: KÝch Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh ®−îc h×nh 6.7 d−íi ®©y.

H×nh 6.5 H×nh 6.6. Lß so t¹o tõ ®−êng dÉn
lµ ®−êng xo¾n èc
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6.2. T¹o ®−êng cong b¸m theo mét biªn d¹ng

LÖnh : Composite Curve

LÖnh nµy cho phÐp t¹o c¸c 

C¸nh thùc hiÖn:

B−íc 1: t¹o khèi 3D

B−íc 2: kÝch ho¹t lÖnh Co

chuét vµo c¸c c¹nh (®iÒu k

mét ®−êng cong liÒn.

H×nh 6.7. §−êng xo¾n èc
l«garit

H×nh 6.8. Lß so con l¾c
l«garit vÏ tõ ®−êng xo¾n èc

l«garit

H×nh 6.9. óng dông thiÕt kÕ d©y cãt ®ång hå
63

®−êng cong theo c¸c biªn d¹ng phøc t¹p.

mposite Curve menu Composite Curve hiÖn lªn kÝch

iÖn c¸c c¹nh ph¶i liÒn nhau) sau ®ã kÝch Ok ®Ó ®−îc
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VÝ dô: t¹o ®−êng cong liÒn nh− ë h×nh 6.9 d−íi ®©y.

B−íc 1: T¹o khèi 3D nh− h×nh 6.9
B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh Composite Curve sau ®ã kÝch chuét vµo c¸c c¹nh nh− h×nh
6.11 d−íi ®©y. KÝch Ok ®Ó kÕt thóc .

6.3. T¹o ®−êng cong tù do qua c¸c ®iÓm

LÖnh : Curve Throunh Free Point

LÖnh nµy ®−îc dïng ®Ó t¹o c¸c ®−êng 

®−îc ®−a vµo tõ bµn phÝm)

C¸ch thùc hiÖn lÖnh:

H×nh 6.11

H×nh 6.9 H×nh 6.10. ViÒn ®−îc t¹o tõ ®−êng
cong cã mÇu xanh ë h×nh 6.9
64

cong tù do ®i qua c¸c ®iÓm ( c¸c ®iÓm nµy
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kÝch ho¹t lÖnh menu curve file hiÖn ra sau ®ã ®−a c¸c täa ®é vµo hoÆc cã thÓ load

phai täa ®é cã s½n.

VÝ dô: hinh 6.12.

6.4. T¹o ®−êng cong 3D

LÖnh : 3D Curve

LÖnh nµy cho phÐp 

lµgiao cña c¸c c¹nh

C¸ch thùc hiÖn: K

c¹nh.

VÝ dô: h×nh 6.13 d−

H×nh 6.12
t¹o ra c¸c ®−êng cong ®i qua c¸c ®iÓm b¾t chuét (c¸c ®iÓm nµy

 trong khèi 3D).

Ých ho¹t lªnh sau ®ã kÝch ho¹t chuét vµo c¸c ®iÓm giao cña c¸c

íi ®©y

H×nh 6.13
65
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6.5.LÖnh Split line

T¹o mét ®−êng cong theo mét ®−êng dÉn quanh mét khèi 3D.

C¸ch thùc hiÖn:

B−íc 1: T¹o ®−êng dÉn

Trªn khèi 3D kÝch chuét vµo mÆt ®Þnh lÊy lµm mÆt ph¸c th¶o trªn ®ã më mét

Sketch vÏ mét ®−êng dÉn (lµ ®−êng th¼ng hay cong).

B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh Split line giao diÖn lÖnh hiÖn ra trªn menu lÖnh cho phÐp ta

®Æt c¸c thuéc tÝnh sau:

• Sketch to project : cho phÐp chän ®−êng dÉn.

• Face to split : chän c¸c mÆt ph¼ng chøa ®−êng Split line dù ®Þnh sÏ t¹o.

VÝ dô: muèn t¹o mét ®−êng Split line cã d¹ng nh− h×nh 6.14 d−íi ®©y ta lµm nh−

sau.

B−íc 1: t¹o khèi trô.

B−íc 2: T¹o ®−êng dÉn

Trªn khèi 3D kÝch chuét vµo bªn khèi trô lÊy lµm mÆt ph¸c th¶o trªn ®ã më mét

Sketch vÏ mét ®−êng dÉn lµ ®−êng cong.

B−íc 3: KÝch ho¹t lÖnh Split line giao diÖn lÖnh hiÖn ra trªn menu lÖnh cho phÐp ta

®Æt c¸c thuéc tÝnh sau:

• Sketch to project : chän ®−êng dÉn võa t¹o.

• Face to split : chän c¸c mÆt ph¼ng xung quanh cña trô ta cã h×nh 6.15.

B−íc 4: kÝch Ok ®Ó kÕt thóc.

H×nh 6.14. §−¬ng Split line
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6.6. LÖnh Offset surface

LÖnh nµy cã t¸c dông t¹o 

♦ C¸ch thùc hiÖn:

KÝch ho¹t lÖnh Offset sur

mÆt offset  sau ®ã kÝch ho

VÝ dô: offset bÒ mÆt cña m

6.7. LÖnh Radiate surfac

LÖnh nµy cho phÐp t¹o ra 

VÝ dô: muèn t¹o mét h×nh

B−íc 1: T¹o khèi trô vµ ®

           Tr−íc khi o
c¸c mÆt offset cña c¸c mÆt cña chi tiÕt.

face khi ®ã menu lÖnh hiÖn ra, ta ®Æt kho¶ng c¸ch cho

¹t vµo bÒ mÆt ®èi t−îng cÇn offset.

ét khèi trô trßn víi kho¶ng c¸ch 20mm.

e

bÒ 

 nh

−ê

ffset             Sau khi offet

Menu thùc hiÖn lÖnh
H×nh 6.16
67

mÆt lµm viÖc tõ ®−êng cong hay c¸c ®o¹n th¼ng.

− h×nh 6.17 d−íi ®©y ta lµm nh− sau

ng cong Split line nh−  lÖnh Split line ë trªn.
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B−íc 2: kÝch ho¹t lªnh Radiate surface giao diÖn lÖnh hiÖn lªn cho phÐp ta ®Æt c¸c

thuéc tÝnh sau:

• Rerferance Plan: chän mÆt ph¼ng h−íng.

• Radiate Distance: cho phÐp ®Æt kho¶ng c¸ch.

• Edges to Radiate: cho phÐp ta chän c¸c c¹nh viÒn lµ c¸c ®−êng Split line cã

nghÜa muèn t¹o ®−îc ®−êng nµy cÇn thùc tõ lªnh Split line.Thao t¸c lÖnh ®−îc

minh häa b»ng h×nh 6.18 d−íi ®©y.

• B−íc 3:KÝch Ok ®Ó kÕt thóc lÖnh.

6.8.LÖnh Extruded surface

LÖnh nµy cã chøc n¨ng t¹o bÒ

c¬ së cã thÓ lµ ®−êng trßn, co

H×nh 6.17

H×nh 6.18
68

 mÆt trong kh«ng gian tõ ®−êng c¬ së ban ®Çu (®−êng

ng, th¼ng, v.v..)
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C¸ch thùc hiÖn:Më mét Sketch ®Ó vÏ ®−êng c¬ së sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh Extruded

surface giao diÖn lÖnh hiÖn lªn cho phÐp ta ®Æt chiÒu cao. Nãi chung c¸c thao t¸c

cña lÖnh nµy t−¬ng tù  lÖnh Extruded Boss/Base do ®ã ë ®©y kh«ng nãi kü.

VÝ dô:

6.9.LÖnh Revolved surface

LÖnh nµy cho phÐp t¹o bÒ mÆt t

C¸ch thùc hiÖn: c¸c thao t¸

Boss/Base.

VÝ dô: T¹o bÒ mÆt cña mét lä h

Thao t¸c thùc hiÖn                       kÕt qu¶ thùc hiÖn
H×nh 6.19. Minh ho¹ thao t¸c lÖnh

                H×nh minh ho¹ tha
69

õ mét ®−êng c¬ së quay quanh mét trôc cè ®Þnh.

c thùc hiÖn lÖnh nµy t−¬ng tù víi lªnh Revolved

oa

o t¸c kÕt qña thùc hiÖn
H×nh 6.20
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6.10. LÖnh Swept Surface

LÖnh nµy dïng ®Ó t¹o c¸c bÒ

®−êng cong bÊt kú. §iÒu kiÖ

n»m trªn mÆt ph¼ng vu«ng g

C¸ch thùc hiÖn gièng nh−  lÖ

VÝ dô: Tao mét èng nh− ë h×

B−íc1: Më mét Sketch t¹o ®

dÉn më mét Sketch vÏ ®−êng

B−¬c 2: KÝch ho¹t lªnh Swe

• Profile and Path:

+ Profile : kÝch chuét chä

+ Path: kÝch chuét chän 

           èng tr−íc khi c¾t    
70

 mÆt b»ng c¸ch dÉn mét biªn d¹ng c¬ së theo mét

n ®−êng c¬ së ph¶i lµ c¸c ®−êng kÝn vµ ®−êng dÉn ph¶i

ãc víi mÆt ph¼ng chøa ®−êng c¬ së.

nh Sweep.

nh 6.21

−êng dÉn, sau ®ã trªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi ®−êng

 c¬ së h×nh 6.22.

pt Surface giao diÖn lÖnh hiÖn ra trªn ®ã chän:

n ®−êng c¬ së.

®−êng dÉn.

                        èng sau khi c¾t
H×nh 6.21

H×nh 6.22
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B−íc 3: KÝch Ok ®Ó kÕt thóc lÖnh.

6.11. LÖnh Lofted Surface

LÖnh nµy cho phÐp t¹o bÒ mÆt

nhau.

C¸ch thùc hiÖn lÖnh:

B−íc 1: T¹o c¸c mÆt ph¸c th¶

B−íc 2: Trªn mçi mÆt ph¸c th

B−íc 3: KÝch ho¹t lªnh Lofted

biªn d¹ng ®Ó t¹o ®−êng dÉn.

B−íc 4 : KÝch ho¹t Ok ®Ó kÕt 

VÝ dô : t¹o bÒ mÆt nh− h×nh 6.

H×nh 6.23
71

 tõ c¸c biªn d¹ng n»m trªn c¸c mÆt ph¸c th¶o kh¸c

o kh¸c nhau.

¶o vÏ c¸c ®−êng c¬ së kh¸c nhau.

 Surface khi giao diÖn lÖnh hiÖn ra kÝch chét vµo c¸c

thóc.

23 d−íi ®©y.

H×nh 6.24

H×nh 6.25
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B−íc 1: T¹o c¸c mÆt ph¸c th¶o nh− ë h×nh 6.24.

B−íc 2: Trªn mçi mÆt ph¸c th¶o vÏ c¸c ®−êng c¬ së kh¸c nhau.

B−íc 3: KÝch ho¹t lªnh Lofted Surface khi giao diÖn lÖnh hiÖn ra kÝch chét vµo c¸c

biªn d¹ng ®Ó t¹o ®−êng dÉn h×nh 6.25.

B−íc 4 : KÝch ho¹t Ok ®Ó kÕt thóc ta cã bÒ mÆt ë h×nh 6.23.

6.12.LÖnh Extended Surface

LÖnh nµy cho phÐp kÐo dµi c¸c b

C¸ch thùc hiÖn:

KÝch ho¹t lªnh Extended Surfa

chon c¹nh ®Ó kÐo dµi hoÆc mÆt

®−a kho¶ng c¸ch cÇn kÐo bao nh

VÝ dô: h×nh 6.26  d−íi ®©y sÏ mi

 6.13. LÖnh Trimmed Surface

LÖnh nµy cã t¸c dông c¾t c¸c bÒ

C¸ch thùc hiÖn:

B−íc 1: T¹o mét bÒ mÆt c¾t b»n
Ò mÆt theo mét kho¶ng x¸c ®Þnh cho tr−íc.

ce giao diÖn lÖnh hiÖn ra trªn dao diÖn ta cã thÓ

 ®Ých cÇn kÐo dµi ®Õn ®ã. NÕu chän c¹nh th× phai

iªu.

nh häa.

H×nh 6.26
72

 mÆt theo mét mÆt c¾t.

g lÖnh Plane.
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B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh Trimmed Surface giao diÖn lÖnh hiÖn ra chän mÆt ph¼ng

c¾t, sau ®ã kÝch chuét vµo phÇn cÇn gi÷ l¹i.

VÝ dô ë h×nh 6.27 sÏ minh häa .

H×nh 6.27

H×nh 6.28 kÕt qu¶ thùc hiÖn
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Ngu

Ch−¬ng 7

Sö dông c«ng cô Plane

Ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lÖnh t¹o c¸c mÆt ph¸c th¶o kh¸c nhau nh−

mÆt nghiªng, mÆt vu«ng gãc víi mét ®−êng cong, mÆt tiÕp xóc víi mÆt c«n

theo mét ®−êng sinh.v.v..Nh÷ng mÆt nµy sÏ lµ c¸c mÆt trung gian ®Ó thùc

hiÖn thiÕt kÕ c¸c chi tiÕt phøc t¹p.

§Ó thùc hiÖn thao t¸c t¹o c¸c mÆt tr−íc hÕt ph¶i KÝch ho¹t lÖnh

Plane         khi ®ã giao diÖn Specity Construction Plane hiÖn lªn nh− h×nh

7.1 d−í

7.1.T¹o

LÖnh nµ

mét kho

C¸ch th

®ã men

• Dist

• Enti

H×nh

• Fini

Sau ®©y

d¹ng ®Ó
yÔn Hång Th¸i 74

i ®©y trªn menu ®· cã c¸c biÓu t−îng t¹o mÆt ph¸c th¶o kh¸c nhau.

 c¸c mÆt ph¸c th¶o song song

y cho phÐp t¹o c¸c mÆt ph¸c th¶o song song víi nhau vµ c¸ch nhau

¶ng c¸ch nhÊt ®Þnh.

ùc hiÖn trªn giao diÖn cña lÖnh ë h×nh 7.1 kÝch ho¹t lÖnh offset khi

u lÖnh hiÖn lªn nh− h×nh 7.2. vµ ®Æt c¸c thuéc tÝnh sau:

ance: ®Æt kh¶ng c¸ch cña gi÷a hai mÆt song song.

ty: KÝch chuét vµ chän mÆt ®Þch ®Ó mÆt t¹o ra song song víi nã.

 7.3 lµ vÝ dô chän mÆt Font

sh : §Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh offset mÆt.

 lµ vÝ dô t¹o 5 mÆt ph¸c th¶o song song, trªn mçi mÆt cã mét biªn

 t¹o khèi 3D h×nh 7.4 b»ng lÖnh Loft.

H×nh 1.7

H×nh 7.3
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B−íc 1: T¹o c¸c mÆt song song. H×nh 7.5

B−íc 2: Trªn c¸c mçi mÆt më mét Sketch ®Ó vÏ c¸c biªn d¹ng kh¸c nhau

h×nh 7.6.

H×nh .7.5

H×nh 7.6 H×nh 7.7

H×nh 7.4
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B−íc 3: KÝch ho¹t lÖnh loft t¹o ®−êng dÉn h×nh 7.7

B−¬c 4:KÝch Ok ®Ó kÕt thóc.

7.2.T¹o mÆt ph¸c th¶o nghiªng mét gãc bÊt kú

LÖnh nµy cho phÐp t¹o mét mÆt ph¸c th¶o nghiªng mét gãc bÊt k×. øng

dông t¹o lç nghiªng hay c¸c cót chÕch hay T trong thiÕt kÕ èng.

• Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän At Angel råi

chän next menu Plan At Angel hiÖn lªn trªn ®ã cho phÐp ®Æt c¸c thuéc

tÝnh:

+ Angel: §Æt gãc nghiªng gi÷a hai mÆt ph¸c th¶o.

+ Entity: KÝch chuét vµ chän mÆt ®Ých ®Ó mÆt t¹o ra hîp víi nã mét gãc α.

VÝ dô: Muèn ®ôc mét lç nghiªng so víi mÆt trªn cña h×nh hép mét gãc 300.

C¸c b−íc thùc hiÖn nh− sau:

B−íc 1: T¹o khèi hép b»ng lÖnh Extruded Boss/Base.

B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh Plan trªn menu Specity Construction Plane chän

At Angel råi chän next menu Plan At Angel xuÊt hiÖn trªn ®ã cho phÐp

c¸c thuéc tÝnh:

+ Angel: ®Æt 300 gi÷a hai mÆt ph¸c th¶o.

+ Entity: KÝch chuét vµo mÆt trªn cña h×nh hép.

B−íc 3: NhÊn Finish ®Ó kÕt thóc lÖnh.

B−íc 4: Trªn mÆt võa t¹o më mét Sketch vÏ ®−êng trßn. (minh ho¹ h×nh

7.8)

B−íc 5: Dïng lÖnh Extruded cut ®Ó ®ôc lç xiªn. (minh ho¹ h×nh 7.9)

H×nh 7.8 H×nh 7.9
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B−íc 6: nhÊn Ok ®Ó kÕt thóc lÖnh ta cã khèi h×nh 7.10

VÝ dô: T¹o cut T

B−íc 1: Më mét Sketch vÏ ®−êng trßn cã b¸n kÝnh R=20mm sau ®ã

Extruded Boss/Base chän chÕ ®é Mid Plane kho¶ng c¸ch mçi bªn lµ

100mm.

B−íc 2: Trªn mÆt Right më mét Sketch vµ ®−a vÒ chÕ ®é normal to t¹i

t©m gèc täa ®é vÏ ®−êng trßn b¸n kÝnh R=20mm sau ®ã Extruded

Boss/Base chÕ ®é Blind víi kho¶ng c¸ch lµ 80mm.

H×nh 7.10

H×nh 7.11

H×nh 7.12
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B−íc 3: KhoÐt lç trªn mÆt ®Çu cña cut T më mét Sketch vÏ ®−êng trßn b¸n

kÝnh R=15mm ®ång t©m víi trô trßn. KÝch ho¹t lªnh Extruded Cut chän

chÕ ®é c¾t through all ®Ó c¾t thñng toµn bé.

B−íc 4: §ôc lç phÇn cßn l¹i trªn mÆt ®Çu trô cßn l¹i më mét Sketch vÏ

®−êng trßn b¸n kÝnh R=15mm ®ång t©m víi trô trßn. KÝch ho¹t lªnh

Extruded Cut chän chÕ ®é c¾t Blind chiÒu s©u c¾t lµ 80mm.

B−íc 5: c¾t mét phÇn t− më mét Sketch trªn mÆt ®Çu võa t¹o ë b−íc 4  kÝch

chuét vÏ mét h×nh ch÷ nhËt sao cho võa ®ñ c¾t nh− h×nh 7.15 d−íi ®©y sau

®ã sö dông lÖnh Extruded Cut chän chÕ ®é c¾t Blind chiÒu s©u c¾t lµ

80mm.

H×nh 7.13

H×nh 7.14

H×nh 7.15
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7.3.T¹o mÆt ph¼ng qua ba ®iÓm

LÖnh nµy cho phÐp t¹o mÆt ph¼ng qua ba ®iÓm trong kh«ng gian.

C¸ch thùc hiÖn:

Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän 3 Point råi chän

next menu Three point plane hiÖn ra kÝch chuét vµo Entity selected sau

®ã kÝch chuét vµo ba ®iÓm trªn ®èi t−îng 3D ®Ó t¹o mÆt ph¼ng ph¸c th¶o.

H×nh 7.16 d−íi ®©y sÏ minh häa.

7.4.T¹o mÆt ph¸c th¶o song song víi mét mÆt ph¼ng cña ®èi t−îng vµ

®i qua mét ®iÓm.

LÖnh nµy cho phÐp t¹o mét mÆt ph¼ng song song v¬i mét mÆt vµ ®i qua

mét ®iÓm.

Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän ||Plane@point råi

chän next menu point-plane plane hiÖn ra kÝch chuét vµo Entity selected

sau ®ã chän mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vµ mét ®iÓm, ®Ó mÆt ph¼ng míi t¹o

ra song song víi nã vµ ®i qua ®iÓm võa chän. H×nh 7.17 d−íi ®©y sÏ minh

häa.

H×nh 7.16

H×nh 7.17



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

NguyÔn Hång Th¸i 80

7.5.T¹o mÆt ph¸c th¶o ®i qua mét c¹nh vµ mét ®iÓm

       LÖnh nµy cho phÐp t¹o ra mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o ®i qua mét c¹nh vµ

mét ®iÓm trªn khèi 3D.

      Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän Line&point råi

chän next menu Line-point plane hiÖn ra kÝch chuét vµo Entity selected

sau ®ã chän mét c¹nh vµ mét ®iÓm, ®Ó mÆt ph¼ng míi t¹o ra ®i qua c¹nh vµ

®iÓm ®ã c¸c thao t¸c trªn ®−îc minh häa bëi H×nh 7.18.

7.6.T¹o mÆt ph¼ng tiÕp xóc víi mét mÆng cong

LÖnh nµy cho phÐp t¹o mét mÆt ph¼ng ph¸c th¶o tiÕp xóc víi mét

cong.

Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän On surface

råi chän next menu Line-point plane hiÖn ra kÝch chuét vµo Entity

selected sau ®ã chän mÆt ®ã vµ chän mét mÆt font hoÆc top hoÆc right tuú

thuéc vµo mÆt cong, thao t¸c trªn ®−îc minh häa bëi H×nh 7.19.

H×nh 7.18

H×nh 7.19
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7.7.T¹o mÆt ph¼ng ph¸c th¶o vu«ng gãc víi mét ®−êng cong

LÖnh nµy cã t¸c dông t¹o mét mÆt ph¸c th¶o vu«ng gãc víi mét

®−êng cong bÊt kú mµ khi ®ã gèc täa ®é cña mÆt ph¸c th¶o ®ã l¹i trïng víi

ch©n ®−êng cong t¹i ®iÓm vu«ng gãc ®ã.

Thao t¸c trªn menu Specity Construction Plane chän ⊥curve råi

chän next menu Perpendicular Curve – Point Plan hiÖn ra kÝch chuét

vµo Entity selected sau ®ã chän ®−êng cong vµ chän mét ®iÓm cuèi cña

®−êng cong ®ã, thao t¸c trªn ®−îc minh häa bëi H×nh 7.20

Trªn mÆt ph¼ng võa t¹o vÏ mét ®−êng trßn sau ®ã sö dông lÖnh

Sweep ta sÏ cã ®−îc h×nh 7.21.

H×nh 7.20

H×nh 7.21
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Ch−¬ng 8

Lµm viÖc víi qu¸ tr×nh thiÕt kÕ
TÊm Kim lo¹i

Ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lÖnh thiÕt kÕ tÊm kim lo¹i trong Solidword.

8.1.LÖnh Base flange/Tab

LÖnh nµy cho phÐp t¹o

®ã ta tiÕn hµnh c¸c thao t¸c k

tiÕt d¹ng tÊm.

LÖnh nµy chØ ¸p dông 

VÝ dô: ®Ó t¹o tÊm h×nh

B−íc1: T¹o biªn d¹ng

B−íc 2: ®Æt ®é dµy lµ 
100mm.
82

 khu©n d¹ng c¬ së ®Çu tiªn cña chi tiÕt, trªn c¬ së

h¸c nh− uèn vª mÐp .v.v…ë trªn ®ã ®Ó t¹o c¸c chi

®èi víi c¸c chi tiÕt d¹ng tÊm máng.

 8.1 ta lµm nh− sau:

 c¬ së tõ b¶n vÏ ph¸c th¶o

3mm, b¸n kÝnh vª mÐp lµ 1mm, chiÒu dµi lµ tÊm lµ

H×nh8.1

H×nh 8.2
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H×nh 8.3
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Qua vÝ dô trªn ta thÊy c¸c b−íc thùc hiÖn nh− sau:

B−íc 1: T¹o biªn d¹ng c¬ së cã thÓ kÝn hoÆc hë nÕu biªn d¹ng lµ kÝn th× c¸c

Direction1 vµ Direction2 kh«ng xuÊt hiÖn chØ hiÖn ra hép tho¹i trong ®ã cã bÒ

dµy cña biªn d¹ng võa vÏ.

B−íc 2: kÝch ho¹t lÖnh Base flange/Tab giao diÖn lÖnh hiÖn ra. Trªn dao diÖn

cña lÖnh cho phÐp ta ®Æt c¸c th«ng sè sau:

• Chän Blind nÕu kÐo tÊm vÒ mét phÝa tÝnh tõ mÆt ph¸c th¶o, chän Mid nÕu

kÐo vÒ hai phÝa cña mÆt ph¸c th¶o khi ®ã mÆt ph¸c th¶o lµ mÆt ®èi xøng.

• Direction 1 : cho phÐp ®Æt kho¶ng kÐo dµi cña tÊm.

• Direction 2 : cho phÐp ®Æt ®é dµy cña tÊm vµ b¸n kÝnh l−în t¹i ®o¹n uèn

cong cña tÊm. Chó ý b¸n kÝnh cong nµy còng sÏ lµ mÆc ®Þnh nÕu ta tiÕp t¹o

tÊm b»ng c¸c lÖnh….

• Reverse Direction : cho phÐp tÊm ®−îc t¹o ra ë trong hay ngoµi biªn d¹ng

c¬ cë.

B−íc 3: chän Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh.

8.2. LÖnh Edge flange

LÖnh nµy cã t¸c d

c¹nh ®ã. Chó ý lÖnh nµy

VÝ dô: t¹o mét tÊm nh− ë

B−íc 1:T¹o mét mÆt c¬ 

B−íc 2: KÝch ho¹t lÖnh 

8.6 d−íi ®©y)

H×nh 8.4. Chi tiÕt ba
84

ông kÐo mét c¹nh cña tÊm theo ph−¬ng vu«ng gãc víi

 chØ cho phÐp thùc hiÖn ®èi víi tÊm ph¼ng.

 h×nh 8.5 tõ  tÊm ë h×nh 8.4

së b»ng lÖnh Base flange cã h×nh nh−  8.4

Edge flange ®Æt c¸c thuéc tÝnh: (®−îc minh ho¹ ë h×nh

n ®Çu H×nh 8.5. Chi tiÕt ban ®Çu sau khi sö
dông lÖnh Edge flange ®Ó thiÕt kÕ
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+ gãc : 900.

+ ChiÒu cao c¹nh: 50mm.

+ B¸n kÝnh cong mÆc ®Þnh lµ 1mm.

B−íc 3: KÝch ho¹t lÖnh Edge flange ®Æt c¸c thuéc tÝnh: (®−îc minh ho¹ ë h×nh

8.7 d−íi ®©y)

+ gãc : 300.

+ ChiÒu cao c¹nh: 50mm.

+ B¸n kÝnh cong ®Æt lµ 3mm.

B−íc 4: kÝch Ok ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh.

Qua vÝ dô trªn sÏ gióp b¹n ®äc hiÓu ®−îc c¸c thuéc tÝnh còng nh− thao t¸c ®èi

víi lÖnh nµy.

H×nh 8.6

H×nh.8.8
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8.3. LÖnh miter flange

LÖnh nµy cho phÐp 

khèi vá hép tõ  mÆt ®¸y.

VÝ dô: t¹o mét tÊm 

B−íc 1:T¹o mét mÆt c¬ së

B−íc 2: kÝch chuét vµo m
h×nh ch÷ nhËt ®Ó c¾t 1 p
Extruded cut vµ chän chÕ

B−íc 3: Trªn mÆt bªn cña
®o¹n th¼ng vu«ng gãc víi

H×nh 8
86

ta t¹o mét thµnh hay c¸c thµnh xung quanh cña mét

vá nh− h×nh 8.9 d−íi ®©y.

 b»ng lÖnh Base flange cã h×nh nh−

Æt trªn cña tÊm ®Ó më mét Sketch trªn ®ã vÏ mét
hÇn t− tÊm nh− trªn h×nh 8.11. Sau ®ã dïng lÖnh
 ®é through all ®Ó ®ôc thñng h×nh 8.12

 tÊm kÝch chuét ®Ó më mét Sketch sau ®ã vÏ mét
 tÊm máng cã ®é dµi 35mm. H×nh8.13  minh häa.

H×nh 8.9.

.10 H×nh 8.11

H×nh 8.12
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B−íc 4: KÝch ho¹t lÖnh miter flange giao diÖn lÖnh hiÖn ra khi ®ã chän tÊt c¶
c¸c c¹nh xung quanh (chó ý c¸c c¹nh  ë mÆt trªn cña tÊm).

§Æt c¸c th«ng sè:

+ b¸n kÝnh vª trßn lµ 3mm.

+ Gap Distance: khe hë cã kho¶ng c¸ch lµ 6mm minh ho¹ ë h×nh 8.14.

Sau ®ã kÝch Ok ®Ó ®−îc h×nh 8.9.

Qua vÝ dô trªn b¹n ®äc còng ®· hiÓu ®−îc phÇn nµo c¸ch thao t¸c lÖnh vµ

chøc n¨ng cña nã ®Ó lµm g×.

D−íi ®©y lµ c¸c thuéc tÝnh cÇn chó ý khi thùc hiÖn lÖnh miter flange:

• Trªn mÆt ph¼ng më sketch chØ chøa mét biªn d¹ng duy nhÊt, biªn d¹ng cã

thÓ gåm nhiÒu ®−êng th¼ng.

• MÆt ph¼ng më Sketch ®Ó t¹o ®−êng c¬ së ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ®−îc thùc

hiÖn lÖnh bëi lÖnh t¹o tÊm Base flange/Tab.

• ChiÒu dµy cña mÐp ®−îc vª b»ng chiÒu dµy cña tÊm mµ nã liªn kÕt t¹i c¹nh

®−îc chän.

H×nh 8.14
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• Ta cã thÓ vª nhiÒu mÐp cïng mét lóc víi ®iÒu kiÖn c¸c mÐp cïng n»m trªn

mét mÆt ph¼ng lÇn l−ît tiÕp xóc nhau hoÆc kh«ng tiÕp xóc nhau.

• ChiÒu dµi cña c¹nh vª lªn sÏ cã ®é dµi b»ng ®é dµi cña ®−êng c¹nh.

• Khi vª mÐp nÕu ta muèn c¾t bá phÇn vËt liÖu t¹i mÐp cong (t¹i n¬i tiÕp xóc

cña hai mÐp) th× chän hép Trim Side Bend vµ hép Gap Distance ®Ó nhËp

kho¶ng c¸ch cña hai mÐp. Khi ®ã hai mÐp vª kh¸c nhau sÏ ®−îc c¾t bá

phÇn vËt liÖu t¹i n¬i tiÕp xóc vµ cã kho¶ng c¸ch b»ng víi kho¶ng c¸ch nhËp

vµo.

• §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña mÐp vª cã 3 tr−êng hîp sau:

Tr−êng hîp H×nh m« t¶

Material inside
MÐp vª sÏ kh«ng v−ît khái gíi h¹n

ngoµi cña chi tiÕt. Nh− h×nh bªn m«

t¶.

Material outside

MÐp vª sÏ v−ît khái gíi h¹n ngoµi
cña chi tiÕt nh−ng kh«ng cã phÇn
d− nh−ng mÆt bªn trong trïng víi
giíi h¹n chi tiÕt. Nh− h×nh bªn m«
t¶.

Ben outside

MÐp vª sÏ ®−îc tÝnh tõ c¹nh vµ v−ît
khái gíi h¹n ngoµi cña chi tiÕt. Nh−
h×nh bªn m« t¶.

8.4.LÖnh  Sketched Bend
88
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LÖnh nµy cho phÐp uèn tÊm cong mét gãc bÊt kú víi mét b¸n kÝnh cong

bÊt kú tÊt nhiªn lµ ë trong giíi h¹n cho phÐp ®Ó tån t¹i chi tiÕt.

LÖnh nµy chØ thao t¸c ®−îc ®èi víi c¸c tÊm ®−îc t¹o ra tõ c¸c lÖnh t¹o

tÊm th«ng th−êng nh− tr×nh bµy ë phÇn trªn.

VÝ dô: Muèn t¹o mét chi tiÕt nh− ë h×nh 8.10.

LÊy l¹i vÝ dô ë h×nh 8.5 uèn cong tÊm mét gãc 900 b»ng lÖnh Sketched Bend

trªn giao diÖn lÖnh ®Æt c¸c thuéc tÝnh

+ Gãc uèn: 900.

+ B¸n kÝnh uèn lµ 3mm.

C¸c thao t¸c trªn ®−îc minh ho¹ ë h×nh 8.11.

Sau khi thùc hiÖn thao t¸c vµ cã h×nh nh− h×nh 8.11 KÝch Ok ®Ó ®−îc h×nh 8.10

§Ó minh häa thªm vÒ lÖnh nµy ta xÐt thªm vÝ dô sau:

H×nh 8.10

H×nh 8.11
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H×nh 8.13

• §Ó cã ®−îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c ta cÇn chó ý c¸ch tÝnh to¸n c¸c ®èi víi c¸c
®o¹n cong nh− sau:

• §èi víi tr−êng hîp uèn cong Material

outside mÐp v−ît khái miÒn giíi h¹n kÐo dµi

nh− h×nh 8.13 th× chiÒu dµi tÊm ®−îc tÝnh

nh− sau:

lt = A + B  + BA

Trong ®ã:

+ lt : lµ tæng chiÒu dµi tÊm sau khi uèn cong.

+ A: lµ chiÒu dµi ®o¹n thø hai cã thÓ ®−îc t¹o

bëi lÖnh Edge flange hay miter flange .v.v..

+ B : lµ chiÒu dµi ®o¹n thø nhÊt.

+ BA : lµ ®o¹n cong

• §èi víi tr−êng hîp uèn cong Material inside

mÐp kh«ng v−ît khái miÒn giíi h¹n kÐo dµi

nh− h×nh 8.14 th× chiÒu dµi tÊm ®−îc tÝnh nh− sau:

          lt = A + B – BA.

H×nh 8.12

Tr−íc khi uèn cong Minh ho¹ thùc hiÖn lÖnh

KÕt qu¶ thùc hiÖn

H×nh 8.14
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§o¹n cong BA ®−îc tÝnh nh− sau:

          BA = π (R +KT) α/180.

Trong ®ã :

+ R: B¸n kÝnh cong.
+ T: chiÒu dµy tÊm.

+ K= 
T
t

+ t : kho¶ng c¸ch tõ mÆt trong cña tÊm ®Õn mÆt gi÷a tÊm.
+ α : gãc uèn cong.

8.5. LÖnh Unfold

LÖnh nµy cho phÐp

nµy chØ thùc hiÖn ®

 VÝ dô cã chi tiÕt tÊ

muèn duçi th¼ng tÊ

kÝch ho¹t lÖnh Unf

hiÖn ra trªn ®ã cho

tÝnh sau Collect Al

®Ó trõ mÆt bªn. Sau

thóc qu¸ tr×nh cã h
h¸i 91

H×nh 8.16

 duçi th¼ng c¸c chi tiÕt gÊp khóc thµnh mét tÊm ph¼ng. LÖnh

−îc víi c¸c thiÕt kÕ tÊm.

m nh− h×nh 8.16.

m trªn ta lµm nh− sau

old giao diÖn Unfold

 phÐp ta ®Æt c¸c thuéc

l Bends vµ kÝch chét

 ®ã kÝch Ok ®Ó kÕt

×nh nh− h×nh 8.17.

H×nh 8.17
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§Ó thùc hiÖn lÖnh nµy mét c¸ch hiÖu qu¶ ta cÇn quan t©m ®Õn c¸c thuéc tÝnh

sau:

+ Fixed face: MÆt ®Ých sÏ duçi th¼ng c¸c tÊm theo mÆt nµy.

+Bends to Unfold: Chän c¸c mÆt cÇn duçi. (duçi nh÷ng tÊm cÇn thiÕt)

+ Collect All Bends: chän tÊt c¶ c¸c mÆt (duçi toµn bé c¸c tÊm thµnh mét tÊm

ph¼ng).

8.5. LÖnh Fold

LÖnh nµy n

ph¼ng trë l¹i tr¹n

VÝ dô : nh

c¸c b−íc thùc hiÖ
 Th¸i 92

g−îc víi lªnh Unfold sÏ cho phÐp gÊp tõng mÆt ®· bÞ duçi

g th¸i cò.

− tÊm ë h×nh 8.17 ta cÇn gÊp l¹i mét sè c¹nh ®Ó cã h×nh 8.18

n nh− sau:

H×nh 8.18
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B−íc 1: KÝch ho¹t lÖnh Fold khi giao diÖn lÖnh hiÖn ra khÝch ho¹t vµo Fixed

face ®Ó chän mÆt chuÈn.

B−íc 2: kÝch häat Bends to fold chän c¸c ®o¹n uèn cong h×nh 8.19 sÏ minh

häa

B−íc 3: KÝch ho¹t Ok ®Ó ®−îc chi tiÕt  nh− h×nh 8.20

C¸c thuéc tÝnh cña lÖnh sau:

+ Fixed face: MÆt ®Ých sÏ uèn c¸c tÊm theo mÆt nµy.

+Bends to fold: Chän c¸c mÆt cÇn uèn lªn nh− cò. (uèn nh÷ng tÊm cÇn thiÕt)

+ Collect All Bends: chän tÊt c¶ c¸c mÆt (uèn toµn bé c¸c tÊm trë l¹i tr¹ng

th¸i cò).

8.6. LÖnh Flattened

H×nh 8.19

H×nh 8.20
i 93
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LÖnh nµy cho phÐp duçi c¸c tÊm thµnh mÆt ph¼ng nã cã ®iÓm kh¸c lÖnh

Unfold lµ kh«ng duçi ®−îc tõng c¹nh mµ sau khi duçi th× kh«ng gÊp l¹i b»ng

lÖnh Fold.

VÝ dô: duçi th¼ng tÊm h×nh 8.21 thµnh mét tÊm ph¼ng sÏ minh ho¹ cho

lÖnh nµy.

§Ó thùc hiÖn ta chØ cÇn kÝch ho¹t lÖnh Flattened lµ ®−îc tÊm h×nh 8.22

8.7. LÖnh Closed corner

LÖnh nµy cho phÐp kÐo dµi

khèi vá hép.

VÝ dô muèn ®ãng khe hë c

corner.

H×nh 8.21

H×nh 8.22
94

 mét c¹nh b»ng víi mÆt ngoµi cña tÊm cßn l¹i trªn

ña h×nh 8.23. Ta lµm nh− sau kÝch ho¹t lÖnh Closed

H×nh 8.23
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Khi ®ã giao diÖn Closed corner hiÖn ra t¹i Faces to Extend kÝch chuét vµo

vïng cã mµu ®á bªn d−íi sau ®ã chän mÆt cÇn Extend vµ kÝch Ok ®Ó kÕt thóc

h×nh 8.24 d−íi ®©y sÏ minh häa.

8.8. VÏ thªm tÊm

khi ®· cã h×nh d¹ng cô thÓ muèn vÏ thªm nh÷ng c¹nh phô ta lµm nh− sau:

B−íc 1: Më ë mÆt bªn cña tÊm kÝch chuét vµ më mét Sketch trªn ®ã vÏ mét

h×nh ch÷ nhËt.

B−íc 2:  KÝch ho¹t lÖnh Base flange/Tab

C¸c b−íc trªn ®−îc minh häa bëi h×nh 8.25 d−íi ®©y

8.8. LÖnh Mirror All

LÖnh nµy cho phÐp lÊy ®èi xøng c¸c tÊm trong kh«ng gian. §Ó kÝch ho¹t

lÖnh nµy ta lµm nh− sau vµo insert \ Mirror \ Mirror All ®−îc minh häa ë

h×nh 8.26. Khi ®ã giao diÖn lÖnh Mirror All kÝch chuét vµo bÓ mÆt ®Þnh lÊy

®èi xøng qua.

H×nh 8.24

H×nh 8.25
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VÝ dô d−íi ®©y sÏ minh häa cho lÖnh nµy.

H×nh 8.23 H×nh 8.24
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Ch−¬ng 9

T¹o khu©n MÉu

 Ch−¬ng nµy sÏ tr×nh bµy c¸ch t¹o khu©n mÉu bao gåm lâi, hßm khu©n.

9.1. T¹o mÉu lâi

 Më mét Sketch t¹o mét b¶n ph¸c th¶o cã kÝch th−íc nh− ë h×nh 9.1

 Sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh Extruded Boss/Base, ®Æt c¸c thuéc tÝnh nh− ë h×nh

9.2

 Trªn mÆt bªn më mét Sketch vµ vÏ mét ®−êng trßn, sau ®ã Extruded

Boss/Base nh− h×nh 9.3 d−íi ®©y.

H×nh 9.1

H×nh 9.2

H×nh 9.3
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 Trªn mÆt trô võa kÐo ë h×nh 9.3 më mét Sketch vÏ mét ®−êng trßn sau ®ã

Extruded Boss/Base nh− ë h×nh 9.4.

 Trë vÒ mÆt bªn cña h×nh 9.2 vÏ h×nh ch÷ nhËt sau ®ã Extruded Boss/Base

nh− ë h×nh 9.5.

 KÝch ho¹t lÖnh Mirror Feature trªn c©y th− môc Part ë bªn tr¸i mµn h×nh

chän Boss-Extrude 2, Boss-Extrude 3, Boss-Extrude 6 ®Ó lµm c¸c ®èi

t−îng lÊy ®èi xøng, sau ®ã chän mÆt ®èi xøng lµ mÆt Front h×nh 9.6 d−íi ®©y

sÏ minh häa.

H×nh 9.4

H×nh 9.5

H×nh 9.6
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 T¹o èng dãt trªn mÆt bªn cña trô trßn vÏ mét ®−êng trßn sau ®ã Extruded

Boss/Base nh− ë h×nh 9.7. t−¬ng tù nh− vËy t¹o c¸c èng rãt vµ ®Ëu ngãt  ë

h×nh 9.8.

9.2.T¹o hßm khu©n

T¹o hßm khu©n lµ khèi lËp ph−¬ng cã kÝch th−íc nh− ë h×nh 9.10

H×nh 9.7

H×nh 9.8

H×nh 9.10
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9.3. Qu¸ tr×nh t¹o hßm khu©n

B−íc 1: Më mét Assembly sau ®ã më cïng lóc c¸c chi tiÕt khu©n vµ lâi trªn

®©y.

B−íc 2: HiÓn thÞ c¸c b¶n vÏ trªn mµn h×nh chän Window\ Tile Horizontally

\hoÆc Tile Vertically ®Ó c¸c cöa sæ hiÖn theo chiÒu ngang hay däc lóc nµy c¶

ba cöa sæ ®−îc hiÖn ra nh− minh häa h×nh 9.11 d−íi ®©y.

B−íc 4: Dïng chuét g¾p c¸c chi tiÕt vá hép vµ lâi sang b¶n vÏ Assembly hoÆc

g¾p c¸c chi tiÕt tõ c¸c Part trªn c©y th− môc qu¶n lý b¶n vÏ Part ta cã

h×nh9.12.

H×nh 9.11

H×nh 9.12
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B−íc 5: Lµm trong vá khu©n kÝch chuét vµo Part 43 (tªn cña chi tiÕt vá

khu©n) trªn  c©y th− môc kÝch chuét ph¶i menu phô hiÖn ra chän Component

Properties \ color\ Advanced h×nh 9.13 sÏ minh häa khi ®ã menu Advanced

Properties hiÖn ra trªn ®ã kÐo c¸c thanh tr−ît tõ vÞ trÝ mÆc ®Þnh vÒ tr¹ng th¸i

nh− h×nh 9.14 (ý nghÜa cña c¸c thanh tr−ît sÏ ®−îc gi¶i thÝch ë cuèi ch−¬ng)

khi ®ã ta ®−îc h×nh 9.15.

H×nh 9.13

H×nh 9.14

H×nh 9.15
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B−íc 6: GÐp khu©n

+ KÝch ho¹t lÖnh Mate         ®Ó ®Æt mÆt trªn cña èng dãt trïng víi mÆt trªn

cña khu©n vµ ®Æt mÆt ri

cña khu©n trïng víi mÆ

menu cña lÖnh Mate kÝ

mÆt trªn cña khu©n ®Æt k

víi nhau t−¬ng tù còng 

hép trïng víi nhau.

H×nh 9.17 m« lµ kÕt qu¶

B−íc 7: T¹o lßng khu©n

+ KÝch chuét chän vá h

c©y th− môc qu¶n lý còn
ght cña khu©n trïng víi mÆt khu©n cña lâi, mÆt Top

t Top cña lâi. H×nh 9.16 sÏ minh häa lÖnh trªn. Trªn

ch ho¹t vµo selections chän mÆt trªn cña èng dãt vµ

ho¶ng c¸ch b»ng 0 kÝch Ok ®Ó gÐp hai mÆt nµy trïng

ghÐp mÆt Right, Top cña lâi vµ Right , Top cña vá

 thùc hiÖn c¸c thao t¸c trªn.

 tõ lâi

ép sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh Edit part  

g nh− chi tiÕt Part vá ®Òu cã mµu hån

H×nh 9.16

H×nh 9.17
102

       khi ®ã trªn

g.



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

NguyÔn Hång Th¸i
103

+ KÝch chuét chän chi tiÕt lâi trªn c©y qu¶n lý th−  môc (Feature Manager

Design tree) sau ®ã chän lÑnh Cavity ®Ó t¹o kho¶ng rçng theo lâi mÉu. Khi

hép tho¹i Cavity xuÊt hiÖn trªn ®ã ta ®Ó nguyªn c¸c mÆc ®Þnh kÝch Ok ®Ó

hoµn thµnh qu¸ tr×nh t¹o khu©n ®Ó t¾t qu¸ tr×nh hiÖu chØnh, ta kÝch vµo lÖnh

Edit Part ®Ó t¾t chÕ ®é hiÖu chØnh. H×nh 9.18 hép tho¹i Cavity.

Sau khi kÕt thóc muèn xem h×nh rçng bªn trong ta ®Æt chÕ ®é Hidden in

Gray ®Ó xem c¸c l−íi c¾t bªn trong.

B−íc 8: T¹o mÆt ph©n khu©n.

KÝch chuét chän m«t mÆt trªn cña khu©n më mét Sketch sau ®ã chän mét

c¹nh gi÷a mÆt chän lµm mÆt ph©n khu©n sau khi chän th× kÝch ho¹t lÖnh

Convert Entities nh−  vËy sÏ t¹o ra mét ®−êng th¼ng ®Ó cã thÓ dïng lÖnh

Extruded cut chia thµnh hai phÇn khu©n kh¸c nhau.

B−íc 9: §Ó chia thµnh hai phÇn khu©n kh¸c nhau ta ph¶i söa phÇn ®−êng

th¼ng sao cho ®−êng th¼ng ®ã v−ît ra khái phÇn khu©n. H×nh 9.20 sÏ minh

häa c¸c thao t¸c trªn.

H×nh 9.18

H×nh 8.20
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Sau khi c¾t ta cã hai phÇn khu©n d−íi h×nh 8.21 vµ khu©n trªn h×nh 8.22

Chó ý : Trong ch−¬ng nµy ta cÇn chó ý tíi lÖnh sau:

1) LÖnh Cavity: LÖnh nµy  dïng ®Ó t¹o c¸c chi tiÕt rçng tõ c¸c khèi 3D chó ý

chi tiÕt ®Ó t¹o rçng lµ c¸c h×nh khèi bªn trong.

2) §Ó lµm trong c¸c chi tiÕt ta cÇn quan t©m tíi c¸c hiÖu chØnh sau ë héi tho¹i

Advanced Properties

• H×nh 8.24 a, tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ ®Òu ®Æt ë gi¸ trÞ mÆc ®Þnh.

H×nh 8.21 H×nh 8.22

H×nh 8.23
Khi ®Ó khu©n trªn ë d¹ng nÐt khuÊt
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• H×nh 8.24 b,  Diffuse: Thanh tr−ît ®Æt ë gi÷a cña thanh Diffuse (MÆc ®Þnh

®Æt ë vÞ trÝ Maximum).

• H×nh 8.24 c, Ambient: Thanh tr−ît ë vÞ trÝ min cña thanh Ambient ( MÆc

®Þnh ®Æt ë vÞ trÝ Maximum).

• H×nh 8.24 d, Shininess: Thanh tr−ît ë vÞ trÝ Maximum cña thanh

Shininess ( MÆc ®Þnh ®Æt ë vÞ trÝ 1/3 Maximum).

• H×nh 8.24 e, Transparecy:Thanh tr−ît ë vÞ trÝ gi÷a cña  thanh

Transparecy ( MÆc ®Þnh ®Æt ë vÞ trÝ 1/3 Maximum).

• H×nh 8.24 f, Emission : Thanh tr−ît ë vÞ trÝ Maximum ( MÆc ®Þnh ë

Minimum)

a)

c) d)

b)

e) f)
H×nh 8.24



Ch−¬ng 10
B¶n vÏ L¾p

Trong ch−¬ng nµy tr×nh bµy c¸c lÖnh trªn thanh c«ng cô Asembly,

c¸c thao t¸c l¾p r¸p c¸c b¶n vÏ chi tiÕt vµ ®Æt c¸c dµng buéc thµnh mét

côm chi tiÕt hay thµnh mét m¸y cô thÓ ë d¹ng 3D trªn c¬ Solidworksë ®ã

cã thÓ m« pháng c¸c m« h×nh thiÕt kÕ. Chó ý khi lµm viÖc víi b¶n vÏ l¾p ta

lu«n dïng c¸c lÖnh Zoom in\ Out, Zoom to Fit ®Ó Zoom to c¸c mÆt, chi tiÕt

khi cÇn thiÕt vµ c¸c lÖnh Pan, Rotate View ®Ó di chuyÓn còng nh− xoay ®èi

t−îng khi chän mÆt l¾p ghÐp. Ngoµi ra cßn ®−îc hç trî bëi hai lÖnh Move

Component vµ Rotate Component trong thanh menu Assembly

10.1. lÖnh Mate

LÖnh nµy sÏ

t−¬ng ®èi gi÷a c¸

buéc cô thÓ theo 

ghÐp sau:

• Coincide

• Parallel 

nhau mé

• Perpend

nhau.

• Concent

• Tangent

cÇu víi m

nhau.

Thao t¸c:

§Ó thao t¸c 

dô d−íi ®©y sÏ min

Chó ý ®èi víi lÖnh

- C¸c dµng buéc p

nhiÒu mèi ghÐp ®Ó
 cho phÐp ta t¹o c¸c rµng buéc h¹n chÕ mét sè bËc tù do

c chi tiÕt víi nhau tøc ghÐp c¸c chi tiÕt theo mét rµng

c¬ cÊu vµ m¸y cô thÓ. LÖnh nµy cho phÐp t¹o c¸c mèi

nt      : Cho phÐp ghÐp hai mÆt ph¼ng tiÕp xóc víi nhau.

       : Cho phÐp ghÐp hai mÆt ph¼ng song song vµ c¸ch

t kho¶ng d.

icular       :Cho phÐp ghÐp hai mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi

ic         :Cho phÐp ghÐp hai mÆt trô, cÇu ®ång t©m .

        :Cho phÐp ghÐp hai mÆt cong, mÆt trô víi trô, mÆt

Æt ph¼ng, mÆt trô vµ mÆt c«n víi mÆt ph¼ng tiÕp xóc víi

víi lÖnh nµy kÝch chuét vµo biÓu t−îng lÖnh         c¸c vÝ

h häa cac mèi ghÐp.

 Mate:

høc t¹p vÇn h¹n chÕ nhiÓu bËc tù do b¾t buéc 

 h¹n chÕ ®ñ c¸c dµng buéc khi ®ã §Ó kh«n
ta ph¶i t¹o

g ph¶i më
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Mate sau mçi lÇn t¹o mét quan hÖ dµng buéc ta kÝch ho¹t vµo Keep

Visible.      . Sau khi ®Æt song mét mèi quan hÖ th× giao diÖn lÖnh Mate vÉn

hiÖn ra cho phÐp ta chän c¸c mÆt cÇn ghÐp tiÕp theo. Nh− vËy ta chØ cÇn

mét lÇn kÝch ho¹t lÖnh Mate cho c¶ qu¸ tr×nh l¾p ghÐp c¸c mèi quan hÖ

dµng buéc.

- Ta còng cã thÓ söa l¹i c¸c quan hÖ ®· ghÐp lèi b»ng c¸ch kÝch ho¹t vµo

c¸c Mate Group trªn Feature Manager Design Tree, sau ®ã kÝch chuét

ph¶i vµo mèi quan hÖ ®· t¹o cÇn söa råi chän Edit Definition cöa sæ Mate

cña quan hÖ ®ã hiÖn ra cho phÐp ta chØnh l¹i chóng.

VÝ dô 1: ghÐp 2 khíp cÇu (hai thµnh phÇn khíp)

Tr−íc hÕt kÝch ho¹t lÖnh Mate .

B−íc 1:

trªn giao diÖn lªnh t¹i  Selections kÝch

chuét chän mÆt trong cña thµnh phÇn

khíp  thø nhÊt vµ phÇn mÆt cÇu cña

thµnh phÇn khíp thø hai. H×nh 10.1

minh häa.

B−íc 2:

Chän Concentic vµ kÝch Ok ®Ó hoµn

thµnh mèi ghÐp. Ta cã mèi ghÐp khíp

cÇu h×nh 10.2

VÝ dô 2: ghÐp hai thµnh phÇn cña khíp tr−ît.

H×nh 10.2

H×nh 10.1
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10.2. lÖnh Smartmate

Lªnh nµy cho phÐ

®éng trong qu¸ tr×nh c

Assembly theo mét lùa 

häc cña chi tiÕt (mét c¹n

vÞ trÝ cña chuét khi ®−a h

dµng buéc gi÷a hai chi 

®æi t−¬ng øng víi mèi gh

Mét sè mèi ghÐp h×nh t

• M«i ghÐp tù ®éng tõ 

+ Con trá chuét m« t¶ ki

+ KiÓu ghÐp trïng hîp

trïng nhau).

+ Thao t¸c: kÝch chuét 

ghÐp trong b¶n vÏ Pa

chuyÓn chi tiÕt sang b¶n

b¶n vÏ l¾p con chuét sÏ 

thµnh gi÷a hai c¹nh. H×n

• Mèi ghÐp tù ®éng tõ 

+ Con trá chuét m« t¶ ki

+ KiÓu ghÐp trïng hîp –

nhau).

+ Thao t¸c: kÝch chuét 

tiÕt trong b¶n vÏ Part sa

chi tiÕt sang b¶n vÏ Asse

l¾p con chuét sÏ m« t¶ 

gi÷a hai mÆt. H×nh … m
p t¹o c¸c mèi dµng buéc c¸c quan hÖ mét c¸ch tù

huyÓn c¸c chi tiÕt tõ b¶n vÏ Part sang b¶n vÏ

chän cã chñ ®Þnh ban ®Çu dùa trªn cÊu tróc h×nh

h, ®Ønh, mÆt) b»ng c¸ch gi÷ th¶ chuét. Tuú thuéc

ai chi tiÕt l¹i gÇn nhau mµ tù ®éng h×nh thµnh c¸c

tiÕt ®−îc ghÐp víi nhau khi ®ã con trá chuét biÕn

Ðp.

hµnh tù ®éng khi dïng lÖnh Smartmate

hai c¹nh víi nhau:

Óu ghÐp :

 – Coincident (hai c¹nh

vµo c¹nh cña chi tiÕt cÇn

rt sau ®ã gi÷ chuét tr¸i

 vÏ Assembly khi ®−a sang

m« t¶ mèi ghÐp ®−îc h×nh

h … minh häa.

hai bÒ mÆt víi nhau:

Óu ghÐp :

 Coincident (hai mÆt trïng

vµo mÆt cÇn ghÐp cña chi

u ®ã gi÷ chuét tr¸i chuyÓn

mbly khi ®−a sang b¶n vÏ

mèi ghÐp ®−îc h×nh thµnh

inh häa.

H×nh….

H×nh…
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• Mèi ghÐp tù ®éng hai ®Ønh víi nhau:

+ Con trá chuét m« t¶ kiÓu ghÐp :

+ KiÓu ghÐp trïng hîp – Coincident (hai ®Ønh trïng nhau).

• Mèi ghÐp tù ®éng ®−îc h×nh thµnh tõ hai

c¹nh lµ ®−êng trßn hoÆc cung trßn:

+ Con trá chuét m« t¶ kiÓu ghÐp :

+ KiÓu ghÐp ®ång t©m – Concentric (hai

®−¬ng ®ång t©m).

+ Thao t¸c: kÝch chuét vµo c¹nh lµ cung trßn

cña chi tiÕt trong b¶n vÏ Part sau ®ã gi÷ chuét

tr¸i chuyÓn chi tiÕt sang b¶n vÏ Assembly khi

®−a sang b¶n vÏ l¾p con chuét sÏ m« t¶ mèi

ghÐp ®−îc h×nh thµnh tõ hai c¹nh trßn. H×nh …

bªn sÏ minh häa.

• Mèi ghÐp tù ®éng ®−îc h×nh thµnh (2 mÆt

nãn, 1 mÆt trô vµ 1mÆt nãn, 2 trôc hoÆc 1

mÆt nãn vµ 1 trôc):

+ Con trá chuét m« t¶ kiÓu ghÐp :

+ KiÓu ghÐp ®ång t©m – Concentric

+ Thao t¸c: kÝch chuét vµo mét ( mÆy nãn, trô ,

trôc) cña chi tiÕt trong b¶n vÏ Part sau ®ã gi÷

H×nh…..

+ Thao t¸c: kÝch chuét vµo ®Ønh cÇn ghÐp cña

chi tiÕt  trong b¶n vÏ Part sau ®ã gi÷ chuét tr¸i

chuyÓn chi tiÕt sang b¶n vÏ Assembly khi ®−a

sang b¶n vÏ l¾p con chuét sÏ m« t¶ mèi ghÐp

®−îc h×nh thµnh gi÷a hai ®Ønh cña hai chi tiÕt

ghÐp t−¬ng ®èi víi nhau. H×nh …  bªn c¹nh sÏ

minh häa.

H×nh….

H×nh…
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chuét tr¸i di chuyÓn chi tiÕt sang b¶n vÏ Assembly khi ®−a sang b¶n vÏ l¾p

con chuét sÏ m« t¶ mèi ghÐp ®−îc h×nh thµnh tõ 2 mÆt nãn hoÆc 1 mÆt trô

vµ 1mÆt nãn hoÆc 2 trôc hoÆc 1 mÆt nãn vµ 1 trôc. H×nh … bªn sÏ minh

häa.

Chó ý: Khi sö dông lÖnh Smartmate ®Ó t¹o c¸c mèi ghÐp tù ®éng th× c¸c chi

tiÕt ®−îc ghÐp víi nhau ph¶i cã c¸c ®iÒu kiÖn sau:

• Mét  ®iÓm ®Æc tr−ng h×nh häc cña chi tiÕt ph¶i lµ Boss hoÆc Base vµ c¸c

®Æc trung kh¸c ph¶i lµ lç hay t¹o tõ lÖnh Cut.

• §Æc ®iÓm h×nh häc cña chi tiÕt ph¶i ®−îc t¹o tõ  lÖnh Extruded hoÆc

Revolved.

• Hai thµnh phÇn mèi ghÐp ph¶i cã cïng kiÓu ®Æc tr−ng h×nh häc (nh−

nãn, trô)

• C¶ hai chi tiÕt trong mèi ghÐp ph¶i cã mÆt ph¼ng kÒ víi mÆt nãn.

10.3.Di chuyÓn chi tiÕt trong b¶n vÏ l¾p

LÖnh: Move Component

LÖnh nµy cho phÐp t

cho lÖnh Mate khi t¹o c¸c 

l¹i gÇn nhau ®Ó t¹o ®iÒu kiÖ

Khi lÖnh ®−îc kÝch h

tr¹ng th¸i sau     .

C¸c th«ng kiÓu di ch

 Free Drag: Cho phÐp ch

chi tiÕt theo mét h−íng

Lùa chän nµy ®−îc sö d

®Æc biÖt h÷u dông trong

phim ho¹t c¶nh b»ng 

hoµn tÊt c¸c mèi ghÐp t

hay m¸y. Nh−ng c¸c 

gi÷a c¸c chi tiÕt cßn p

buéc ¸p ®Æt lªn c¸c mèi 
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a di chuyÓn c¸c chi tiÕt trong b¶n vÏ l¾p, hç trî

dµng buéc (LÖnh nµy chi di chuyÓn c¸c chi tiÕt

n thuËn lîi khi chän c¸c mÆt l¾p ghÐp).

o¹t trong qu¸ tr×nh thao t¸c con trá chuét cã

uyÓn cho phÐp cña lÖnh (h×nh…. Minh häa):

än chi tiÕt vµ di chuyÓn

 bÊt kú trong b¶n vÏ l¾p.

ông th«ng dông nhÊt vµ

 qu¸ tr×nh t¹o c¸c ®o¹n

lÖnh Animation khi ®·

æng thÓ cña côm chi tiÕt

dÞch chuyÓn t−¬ng ®èi

hô thuéc vµo c¸c dµng

ghÐp. H×nh…..
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 Along Assembly XYZ: Cho phÐp chän vµ kÐo chi tiÕt däc theo c¸c trôc

täa ®é cña hÖ täa ®é b¶n vÏ l¾p. Chó ý khi ®ã hÖ trôc täa ®é cña b¶n vÏ

l¾p sÏ hiÖn trªn cña sæ ®å häa vµ cã mµu vµng.

 Along Entity: Cho phÐp chän mét thùc thÓ trªn chi tiÕt cÇn di chuyÓn

vµ di chuyÓn  däc theo thùc thÓ ®ã. Thùc thÓ ®−îc chän ph¶i lµ mÆt

ph¼ng hoÆc trôc hay mét c¹nh cña chi tiÕt (c¹nh ph¶i lµ giao tuyÕn cña

hai mÆt ph¼ng). NÕu thùc thÓ ®−îc chän lµ ®o¹n th¼ng hay mét trôc th×

chØ di chuyÓn mét bËc tù do (®ã lµ tr−ît däc ®−êng trôc), nÕu thùc thÓ

®−îc chän lµ mÆt ph¼ng th× di chuyÓn ®ã cã hai bËc tù do (®ã lµ tr−ît

däc theo hai c¹nh vu«ng gãc cña mÆt ph¼ng ®−îc chän)

 By Delta XYZ: Lùa chän nµy sÏ cho phÐp chi

tiÕt ®−îc chän di chuyÓn ®Õn ®iÓm míi cã täa

®é (X+ ∆X, Y+∆Y, Z+∆ Z), (X,Y,Z) lµ täa ®é

®iÓm ban ®Çu cña chi tiÕt th−êng ®−îc mÆc ®Þnh

(0,0,0) trong dao diÖn lÖnh Move Component

mÆc dï chi tiÕt ®ang ë vÝ trÝ bÊt kú trong hÖ täa

®é b¶n vÏ l¾p. h×nh …bªn minh häa c¸c kho¶ng

dÞch chuyÓn cÇn nhËp cho tõng chôc täa ®é.

 To XYZ Postion: Lùa chän nµy cho phÐp chi

tiÕt ®−îc chän cã thÓ di chuyÓn tíi vÞ trÝ míi

®−îc nhËp vµo tõ d¹o diÖn lÖnh Move

Component. Chó ý  vÞ trÝ cò cña chi tiÕt ®−îc

chän tr−íc khi di chuyÓn bao giê còng sÏ hiÖn lªn khi ta kÝch ho¹t lÖnh

Move Component vµ lùa chän dÞch chuyÓn theo kiÓu To XYZ

Postion.

10.4.Xoay chio tiÕt trong b¶n vÏ l¾p

LÖnh: Rotate Component

LÖnh nµy cho phÐp x

viÖc chän mÆt l¾p ghÐp cho

dông lÖnh Animation

Khi thao t¸c víi lÖnh 

H×nh….
oay c¸c chi tiÕt trong b¶n vÏ l¾p nh»m hç chî

 lÖnh Mate vµ t¹o c¸c phim ho¹t c¶nh khi sö

nµy con trá chuét cã tr¹ng th¸i sau
111
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Sau ®©y lµ ba lùa chän mµ lÖnh cho phÐp h×nh..:

 Free Drag: Lùa chän nµy cho phÐp chän vµ xoay

chi tiÕt theo mét ph−¬ng bÊt kú trong b¶n vÏ l¾p.

 About Entity: Lùa chän nµy cho phÐp chi tiÕt

xoay quanh thùc thÓ ®−îc chän, thùc thÓ chän ë

®©y lµ mét trôc, c¹nh (lµ giao cña hai mÆt

ph¼ng).

 By Delta XYZ: Lùa chän nµy cho phÐp chi tiÕt

quay auanh c¸c trôc X,Y,Z mét gãc x¸c ®Þnh.

10.5. VÝ dô ®¬n gi¶n vÒ b¶n vÏ l¾p

VÝ dô l ¾ p gi¸p c¸c chi tiÕt th µnh m« h×nh R« Bèt ba bËc tù do

H×nh….
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B−íc 1:

• Më tÊt c¶ c¸c b¶n vÏ chi tiÕt cña m« h×nh R«bèt. Sau ®ã më míi mét

b¶n vÏ l¾p Assembly.

• Vµo menu Window\ Tile Holizontally hoÆc Tille Vertically ®Ó ®−a tÊt

c¶ c¸c cöa sæ b¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ l¾p lªn trªn mµn h×nh ®å häa h×nh

…d−íi ®©y sÏ minh häa.

• Dïng chét tr¸i g¾p lÇn l−ît c¸c chi tiÕt Ct1.sldprt, Ct2. Sldprt, Ct3.

Sldprt, Ct4. sldprt (b»ng c¸ch g¾p chuét vµo c¸c biÓu t−¬ng    Part trong

H×nh….
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c©y th− môc qu¶n lý Part ®−a vµo b¶n vÏ l¾p vµ th¶ chuét). Chó ý cã

nhiÒu c¸ch ®Ó ®−a c¸c b¶n vÏ chi tiÕt vµo b¶n vÏ l¾p nÕu c¬ cÊu hoÆc

m¸y cã nhiÒu chi tiÕt th× ta ph¶i më mét sè b¶n vÏ vµ g¾p t−¬ng tù nh−

trªn. Chi tiÕt g¾p vµo b¶n vÏ l¾p ®Çu tiªn mÆc ®Þnh lµ chi tiÕt cè ®Þnh c¸c

chi tiÕt tiÕp theo lµ c¸c chi tiÕt cã dµng buéc t−¬ng ®èi víi chi tiÕt nµy

dùa trªn c¸c dµng buéc cña c¸c mèi ghÐp. Tuy nhiªn tr×nh tù g¾p c¸c chi

tiÕt kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i g¾p mét c¸ch tr×nh tù nh− trªn ta cã thÓ ®Æt l¹i

chi tiÕt cè ®Þnh vÊn ®Ò nµy sÏ ®−îc tr×nh bµy sau. H×nh … d−íi ®©y

minh häa.

B−íc 2: T¹o mèi ghÐp dµng buéc gi÷a Ct1 vµ Ct2

+ T¹o dµng buéc ®ång t©m gi÷a trô cña Ct1 vµ lç cña Ct2, tr−íc hÕt kÝch

chuét vµo mÆt trô cña Ct1 sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh Mate vµ chän mÆt lç cña

Ct2 tuy nhiªn ®Ó chän ®−îc c¸c mÆt l¾p ghÐp ta ph¶i dïng c¸c lÖnh Rotate

View, Pan, Zoom to Area ®Ó xoay hay di chuyÓn gãc nh×n thuËn tiÖn cho

viÖc chän mÆt. H×nh …. SÏ minh häa. Tuy nhiªn víi dµng buéc nµy th× chi

H×nh…..
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tiÕt Ct1 vÉn cßn hai bËc tù do lµ xoay quanh vµ tr−ît däc theo trôc trô cña

chi tiÕt Ct2 do ®ã ta cÇn h¹n chÕ chuyÓn ®éng däc trôc.

+ T¹o dµng buéc h¹n chÕ chuyÓn ®éng däc trôc : kÝch chuét vµo mÆt trô

d−íi cña chi tiÕt Ct1 ®ång thêi kÝch ho¹t lªnh Mate sau ®ã kÝch chuét vµo

bÒ mÆt trô thø 2 cña chi tiÕt Ct2 ®Ó ®Æt dµng buéc tiÕp xóc.

Nh− vËy gi÷a chi tiÕt Ct2 vµ Ct1 chØ cßn mét chuyÓn ®éng quay t−¬ng ®èi

lµ quay quanh trôc th¼ng ®øng.

B−íc 3: T¹o dµng buéc gi÷a chi tiÕt Ct3 vµ Ct2

KÝch chuét vµo mÆt trong cña chi tiÕt Ct2 ®ång thêi kÝch ho¹t lÖnh Mate

sau ®ã chän mÆt trô ngoµi cña chi tiÕt Ct2. KÝch Ok ®Ó ®−îc mèi ghÐp

h×nh… d−íi ®©y.

H×nh…

H×nh….
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B−íc 3: T¹o dµng buéc gi÷a chi tiÕt Ct4 vµ chi tiÕt Ct3.

KÝch chuét vµo bÒ mÆt trô cña chi tiÕt Ct4 ®ång thêi kÝch ho¹t lÖnh Mate

sau ®ã chän mÆt trô trong cña Ct3 ®Æt kiÓu ghÐp ®ång t©m.

NhÊn Ok ®Ó hoµn thµnh qu¸ tr×nh l¾p ghÐp b¶n vÏ chi tiÕt h×nh… d−íi ®©y

minh häa.

Qua vÝ dô trªn vµ phÇn tr×nh bÇy chi tiÕt vÒ

mét sè lÖnh ë trªn ®éc gi¶ ®· cã thÓ l¾p

gi¸p c¸c chi tiÕt trong b¶n vÏ l¾p, ®Ó ®i t×m

hiÓu s©u vµ lµm mét c¸ch thµnh thao vµ

nhanh chãng chóng ta cÇn t×m hiÓu mét sè

H×nh…

H×nh…
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chøc n¨ng chØnh söa, thay ®æi thuéc tÝnh còng nh− t×m hiÓu thuéc c©y th−

môc qu¶n lý cña b¶n vÏ l¾p.

10.6.C©y th− môc qu¶n lý b¶n vÏ l¾p

Qua vÝ dô ë trªn ta h·y t×m hiÓu vÒ c©y th− môc ®Ó biÕt ý nghÜa vµ mét

sè thao t¸c trªn ®ã.

 Trªn cïng lµ tªn vµ biÓu t−îng cña b¶n vÏ l¾p h×nh….minh häa.

 C¸c thuéc tÝnh cña b¶n vÏ l¾p ( mÆt Font, Top, Right, gèc to¹ ®é)

 BiÓu t−îng vµ tªn cña c¸c chi tiÕt, chó ý tr−íc tªn c¸c chi tiÕt cã c¸c ký

hiÖu sau vµ chóng mang ý nghia:

(f) chi tiÕt nµy lµ chi tiÕt cè ®Þnh kh«ng thÓ duy chuyÓn ®−îc nÕu muèn di

chuyÓn, kÝch chuét ph¶i vµo chi tiÕt ®ã mét menu hiÖn ra chän Float.

Ng−îc l¹i muèn chi tiÕt nµo lµ cè ®Þnh kÝch chuét ph¶i vµo chi tiÕt ®ã khi

menu phô hiÖn ra chän Fix ®Ó cè ®Þnh chi tiÕt ®ã.

Nh− vËy cã nghÜa khi g¾p c¸c chi tiÕt vµo b¶n vÏ

l¾p ta cã thÓ g¾p bÊt kú sau ®ã míi ®Æt chi tiÕt nµo

lµ cè ®Þnh h×nh… minh häa.

(-)  Ch−a ®Þnh nghÜa ®Çy ®ñ dµng buéc cho chi tiÕt.

(+) Thõa dµng buéc.

      Chi tiÕt cã mét sè thuéc tÝnh h×nh häc kh«ng

hîp lý cÇn ph¶i xem l¹i b¶n vÏ Part.

 Muèn xem c¸c chi tiÕt ®−îc thùc hiÖn bëi lÖnh nµo kÝch chuét tr¸i vµo

chi tiÕt ®ã c©y th− môc qu¶n lý sÏ cho ta biÕt c¸c lÖnh ®· thao t¸c ®Ó t¹o

chi tiÕt trong b¶n vÏ Part.

 BiÓu t−îng chi tiÕt bÞ mê so víi c¸c biÓu t−îng chi tiÕt kh¸c cã nghÜa chi

tiÕt ®ã ®ang ë chÕ ®é Hide components tøc bÞ ®Æt ë chÕ ®é Èn.

 BiÓu t−îng Mate Group m« t¶ nhãm c¸c mèi

ghÐp, c¸c mèi ghÐp gi÷a c¸c chi tiÕt ®−îc m«

t¶ kiÓu ghÐp vµ tªn cña hai chi tiÕt thµnh phÇn.

NÕu trªn biÓu t−îng mèi ghÐp cã h×nh trßn

mµu ®á cã nghÜa trong c¸c mèi ghÐp cã Ýt nhÊt

mét dµng buéc thõa hoÆc trïng ta cÇn ph¶i xem l¹i c¸c mèi ghÐp th× míi

cã thÓ m« pháng c¬ cÊu b»ng c¸c lÖnh cña Dynamic Designer.

§Ó hiÓu s©u h¬n vÒ t¸c dông cña c©y th− môc qu¶n lý b¶n vÏ l¾p vµ c¸c

H×nh…

H×nh



Bµi gi¶ng thiÕt kÕ kü thuËt

NguyÔn Hång Th

lÖnh hiÖu chØnh trªn menu phô ta ph©n tÝch vÝ dô ë h×nh….trªn ®©y. §Ó

cho c¬ cÊu ho¹t ®éng ®−îc ta cÇn ph¶i ®Æt 3 chi tiÕt cè ®Þnh. Qua vÝ dô trªn

ta thÊy lÖnh Fix lµ cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh l¾p ghÐp c¬ cÊu.

10.7. ChØnh söa chi tiÕt trong b¶n vÏ l¾p

LÖnh: Edit Part

LÖnh nµy cho phÐ

ghÐp trong b¶n vÏ

B−íc 1: Trªn c©y

t−îng cña chi tiÕt

Assembly, khi ®ã

ta cã thÓ tiÕn hµnh

häc nµo th× kÝch ®

t−îng Extruded 

Extruded tuy nh

xanh hiªn lªn t¹i 

chi viÖc nhËp kÝch

H×nh,,,,,,,

Chi tiÕt cè ®Þnh
¸i

p chØnh söa c¸c th«ng sè h×nh häc cña chi tiÕt khi ®· l¾p

 l¾p ®Ó chØnh söa ta cÇn thùc hiÖn nh÷ng thao t¸c sau:

 th− môc qu¶n lý cña b¶n vÏ l¾p kÝch chuét ph¶i vµo biªt

 cÇn söa. Sau ®ã kÝch ho¹t lÖnh Edit Part       trªn menu

 toµn bé c©y th− môc qu¶n lý chi tiÕt ®ã cã

 söa chi tiÕt nh− trong b¶n vÏ Part. §Ó söa 

óp chuét vµo biÓu t−îng ®ã vÝ dô: nh− kÝch

cña chi tiÕt Ct2 th× sÏ cho phÐp ta söa 

iªn sau khi kÝch chuét ta ph¶i kÝch vµo « kÝ

®óng phÇn ta ®ang cÇn söa trªn cña sæ ®å h

 th−íc « Modify ®Ó söa h×nh … bªn sÏ minh
118

 mµu hång vµ

th«ng sè h×nh

 ®óp vµo biÓu

kho¶ng c¸ch

ch th−íc mµu

äa. §Ó söa ta

 häa.
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Chó ý:

 Sau khi ®· hoµn tÊt c¸c th«ng sè

h×nh häc cÇn söa ph¶i ghi b¶n

vÏ l¹i b»ng lÖnh Save th× c¸c kÕt

qña söa míi ®−îc chÊp nhËn

®ång thêi c¸c th«ng sè h×nh häc

trªn b¶n vÏ chi tiÕt, b¶n vÏ kü

thuËt t−¬ng øng cña chi tiÕt ®ã

còng thay ®æi theo, ®Ó kÕt thóc qu¸ tr×nh

söa ta nhÊn vµo lÖnh Edit Part mét lÇn

n÷a.

 §Ó më lªnh Edit Part ta còng cã thÓ

kÝch chuét ph¶i vµo biÓu t−îng chi tiÕt söa sau ®ã chän Edit Part trªn

menu phô h×nh …bªn minh häa.

10.8. Më b¶n vÏ chi tiÕt tõ b¶n vÏ l¾p

§Ó më b¶n vÏ l¾p tõ b¶n  vÏ chi tiÕt tr−íc

hÕt ta kÝch chuét ph¶i vµo biÓu t−îng       cña chi

tiÕt cÇn më trong c©y th− môc qu¶n lý b¶n vÏ l¾p

sau ®ã chän Open [tªn phai].sldprt

Chó ý:

 [Tªn phai] : ë ®©y lµ tªn b¶n vÏ chi tiÕt mµ ta

cÇn më.

 LÖnh nµy cho phÐp më b¶n vÏ chi tiÕt ra ®Ó söa còng nh− ®Ó chuyÓn

chóng sang b¶n vÏ kü thuËt.

10.9.Thay ®æi, chØnh söa c¸c dµng buéc cña mèi ghÐp

H×nh …. d−íi ®©y sÏ minh häa c¸c lùa chän chØnh söa, xo¸.v.v. ®èi víi

mèi ghÐp. Sau ®©y lµ c¸c lùa chän:

 §Ó thay ®æi hay chØnh söa c¸c dµng buéc cña mèi

ghÐp tr−íc hÕt kÝch chuét ph¶i vµo mèi ghÐp gi÷a

H×nh….

H×nh….

H×nh…

H×nh….
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hai chi tiÕt cña dµng buéc ®ã khi menu phô hiÖn lªn chän Edit

Definition khi ®ã menu lÖnh Mate ®−îc kÝch ho¹t cho phÐp ta ®Æt l¹i

c¸c dµng buéc cña mèi ghÐp.

 §Ó xo¸ mèi ghÐp ta chän Delete

 §Ó Zoom (phãng to) mèi ghÐp chän Zoom to selection.

10.9.LÊy copy ®èi xøng trong b¶n vÏ l¾p b»ng lÖnh Mirror Component

 LÖnh nµy cho phÐp ta copy ®èi xøng c¸c chi tiÕt vµ dµng buéc gi÷a chóng

qua mét mÆt ph¼ng ®ång thêi t¹o ra c¸c b¶n sao cña b¶n vÏ chi tiÕt ®ã.

• §Ó kÝch ho¹t lÖnh nµy ta vµo menu insert \ Mirror Components..

• Thao t¸c: §Ó thao t¸c víi lÖnh nµy tr−íc hÕt ta ph¶i t¹o mét mÆt ph¼ng

®Ó lÊy ®èi xøng qua mÆt ph¼ng nµy.

§Ó ®éc gi¶ cã thÓ t×m hiÓu lÖnh nµy qua vÝ dô l¾p côm chi tiÕt h×nh… d−íi

®©y. §Ó thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh tù  thùc hµnh cña ®éc gi¶ c¸c chi tiÕt ®−îc

lÊy th−  môc C:\ Program Files\ SolidWorks \Samples\ What’s

new\Vise  ®©y lµ vÝ dô cã s½n khi cµi SolidWorks.

§Ó minh häa cho lÖnh Mirror Component ta b¾t ®Çu tõ vÞ trÝ l¾p nh− ë

h×nh… d−íi ®©y.

H×nh…..
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Tr−íc tiªn kÝch chuét chän mÆt lÊy ®èi xøng ë ®©y chän mÆt center sau ®ã

kÝch ho¹t lÖnh Mirror Component khi giao diÖn cña lÖnh hiÖn lªn h×nh..

d−íi ®©y minh häa, kÝch chuét vµo chi tiÕt cÇn lÊy ®èi xøng. Tªn cña chi

tiÕt hiÖn trªn Components cña giao diÖn lÖnh Mirror Component, ®¸nh

dÊu vµo « phÝa tr−íc tªn chi tiÕt vµ kÝch vµo Next sau ®ã chän Finish ta cã

h×nh … d−íi ®©y.

H×nh….

H×nh….
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10.10.ChÌn thªm chi tiÕt vµo b¶n vÏ l¾p

§Ó chÌn thªm chi tiÕt vµo b¶n vÏ l¾p khi cÇn thiÕt ta cã c¸c tr−êng hîp sau:

• §èi víi c¸c chi tiÕt kh¸c nhau cã hai c¸ch sau:

+ Trªn menu insert \ Component\ From file.. tõ ®ã cã thÓ chän ®−êng dÉn

tíi b¶n vÏ Part cña chi tiÕt cÇn ®−a vµo b¶n vÏ l¾p.

+ Më b¶n vÏ chi tiÕt ®ång thêi víi b¶n vÏ l¾p c¸c thao t¸c tiÕp theo t−¬ng tù

c¸c thao t¸c ë môc 10.5 cña ch−¬ng nµy.

• §èi víi c¸c chi tiÕt gièng nhau ta cã c¸c c¸ch sau:

+ NhÊp chuét tr¸i vµo biÓu t−îng chi tiÕt cÇn copy + phÝm Ctrl sau ®ã di

chuét ngay suèng phÝa d−íi biÓu t−îng ®ã.

0+ NhÊp  chuét tr¸i vµo t−îng chi tiÕt cÇn copy trªn mµn h×nh ®å ho¹ cña

b¶n vÏ l¾p + phÝm Ctrl sau ®ã di chuét sang vÞ trÝ míi cña vïng ®å häa.

10.11.XuÊt b¶n vÏ l¾p thµnh c¸c b¶n vÏ chi tiÕt

       Trªn b¶n vÏ l¾p hoµn chØnh cña mét c¬ cÊu hay mét m¸y hoµn chØnh ta

cã thÓ suÊt thµnh c¸c chi tiÕt thµnh phÇn. §Ó lµm ®iÒu ®ã ta tiÕn hµnh nh−

sau:

- Trªn b¶n vÏ l¾p vµo menu Insert \ Exploded View khi ®ã hép tho¹i hiÖn

ra ta chän New cã biÓu t−îng       trªn hép héi tho¹i hiÖn ra nh− h×nh…d−íi

®©y.
122H×nh…
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Trong khung Direction to explode along ta chän ph−¬ng ®Ó ®èi t−îng suÊt

ra, cßn khung Components to explode cho phÐp chän chi tiÕt ®−îc xuÊt ra

so víi chi tiÕt trªn hép tho¹i cßn Distance x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch xuÊt chi

tiÕt ra. NÕu ta chän vµo Reverse direction cho phÐp ®æi chiÒu xuÊt ra cña

cña chi tiÕt. Sau ®ã chän Apply          chi tiÕt sÏ ®−îc suÊt ra vµ tªn cña lÇn

xuÊt ®Çu tiªn sÏ ®−îc ®Æt tªn lµ  E

New      vµ chän c¸c ®èi t−îng xu

trªn hép tho¹i Explode step l¹i ®

step3...,ta cã thÓ kÝch vµo c¸c biÓu

undo hoÆc delete       c¸c mèi qua

10.12.VÝ dô mÉu

L¾p ghÐp b¬m h×nh… d−íi

hµnh theo c¸c h−íng ë ®©y t¸c gi¶

cã s½n khi trong môc C:\Program

\ animator c¸c vÝ dô nµy cã s½n k

Collar. sldprt
xplode Step1. Sau ®ã ta l¹i tiÕp tôc chän

Êt ra theo ý muèn vµ mçi lÇn nh− vËy th×

Æt tªn lÇn l−ît lµ Explode step2, Explode

 t−îng      ®Ó söa l¹i c¸c Step ®· t¹o,

n hÖ võa t¹o  ®Ó kÕt thóc ta chän OK.
123

 ®©y. §Ó thuËn tiÖn cho ®éc gi¶ khi thùc

 lÊy vÝ dô b¶n vÏ l¾p ghÐp víi c¸c chi tiÕt

 Files \SolidWorks \Samples \ Tutorial

hi cµi SolidWorks.

Pin. sldprt
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Sau ®©y lµ c¸c b−íc thùc hµnh:

B−íc 1: §Æt c¸c dµng buéc gi÷a chi tiÕt center.sldprt víi hai chi tiÕt

Claw.sldprt vµ chi tiÕt Pin.sldprt.

⇒ Më c¸c b¶n vÏ chi tiÕt center.sldprt, Claw.sldprt, Pin. Sldprt, sau ®ã më

b¶n vÏ l¾p Assambly míi chän chÕ ®é Window\ Tile Holizontally

hoÆc Tille Vertically ®Ó ®−a tÊt c¶ c¸c cöa sæ b¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ

l¾p lªn trªn mµn h×nh ®å häa h×nh …d−íi ®©y sÏ minh häa.
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Dïng chuét tr¸i g¾p vµo biÓu t−îng c¸c b¶n vÏ chi tiÕt     sang b¶n vÏ

Assembly. Trªn b¶n vÏ Assembly chän chÕ ®é Isomentric      ®Ó ®Æt chi

tiÕt ë chÕ ®é 3 D. Sau ®ã dïng c¸c lÖnh Pan   ,Rotate View              

, Move Component     , Rotate Component      ®Ó ®−a c¸c chi tiÕt vµ c¸c

mèi ghÐp l¹i gÇn nhau trî gióp cho lÖnh Mate.

⇒ KÝch ho¹t lÖnh Mate:

+ §Æt dµng buéc hai mÆt tiÕp xóc h×nh.. minh häa.

+ §Æt dµng buéc hai lç ®ång t©m h×nh…minh häa.

+ §Æt dµng buéc trôc cña chi tiÕt  Pin. Sldprt ®ång t©m víi lç cña chi tiÕt

Claw.sldprt, sau ®ã ®Æt dµng buéc tiÕp xóc gi÷a mÆt sau cña chi tiÕt Pin

víi vµ mÆt ph¼ng trong cña chi tiÕt Claw

H×nh….
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B−íc 2: Thªm chi tiÕt con-ron.sldprt vµo b¶n vÏ l¾p vµo menu Insert\

component\ From File…

h×nh ….bªn minh häa. Khi

giao diÖn insert

componenet hiÖn ra chän

File con-ron.sldprt,

Collar.sldprt sau ®ã con chuét cã biÓu t−îng         kÝch chuét vµo vïng ®å

häa ®Ó ®Æt vÞ trÝ insert ®èi t−îng. Cßn ®èi víi chi tiÕt Pin. Sldprt ®Ó thªm

c¸c chi tiÕt nµy ta chØ cÇn nhÊn phÝm Ctrl + chuét tr¸i nhÊc chi tiÕt ra vÞ trÝ

kh¸c SolidWorks sÏ tù ®éng copy. H×nh… d−íi ®©y minh häa.

B−íc 3:

T¹o c¸c mèi ghÐp dµng buéc gi÷a c¸c chi tiÕt con-ron.sldprt, Claw. Sldprt,

Pin. Sldprt, Collar.sldprt.

H×nh….

H×nh …….
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 §Æt dµng buéc gi÷a chi tiÕt Collar.sldprt vµ Center. Sldprt lµ hai h×nh

trô ®ång t©m, kÝch chuét vµo bÒ mÆt trô cña chi tiÕt Center. Sldprt sau

®ã kÝch ho¹t lÖnh Mate vµ chän mÆt trô trong cña chi tiÕt Collar.sldprt

hinhg …….minh häa.

 T¹o mèi ghÐp gi÷a chi tiÕt Collar.sldprt vµ con-ron.sldprt bao gåm:

+ Hai mÆt lç cña hai chi tiÕt ®ång t©m.

+ Hai mÆt bªn cña hai chi tiÕt tiÕp xóc víi nhau.

Nh− vËy bËc tù do t−¬ng ®èi gi÷a hai chi tiÕt nµy lµ mét. H×nh …. d−íi ®©y

sÏ minh häa.

H×nh….

H×nh….
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 T¹o mèi ghÐp gi÷a chi tiÕt Pin.sldprt vµ con-ron.sldprt bao gåm:

+ Mèi ghÐp ®ång trôc gi÷a chi tiÕt Pin.sldprt vµ con-ron.sldprt

+ Mèi ghÐp tiÕp xóc gi÷a mÆt bªn cña chi tiÕt con-ron.sldprt vµ mÆt trong

cña chi tiÕt Pin.sldprt.

 GhÐp mèi ghÐp ®ång t©m gi÷a chi tiÕt Claw. Sldprt vµ chi tiÕt con-

ron.sldprt h×nh … d−íi ®©y sÏ minh häa.

 T¹o mèi ghÐp gi÷a chi tiÕt Pin.sldprt vµ Clsaw.sldprt bao gåm:

+ Mèi ghÐp ®ång t©m gi÷a hai chi tiÕt

+ Mèi ghÐp tiÕp xóc gi÷a mÆt bªn ngoµi cña chi tiÕt Clsaw.sldprt vµ mÆt

trong cña chi tiÕt Pin.sldprt h×nh ….minh häa.

Nh− vËy sau 3 b−íc ta cã h×nh… d−íi ®©y

H×nh…..

H×nh… H×nh….
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B−íc 4: T¹o c¸c mèi ghÐp cña hai ch©n cßn l¹i :

Copy c¸c chi tiÕt Clsaw.sldprt, con-ron.sldprt thµnh hai ch tiÕt b»ng

c¸ch nhÊn phÝm Ctrl+ kÝch chuét tr¸i vµo chi tiÕt g¾p sang vÞ trÝ míi ®Ó

copy thµnh 2 chi tiÕt, t−¬ng tù copy chi tiÕt Pin.sldprt thµnh 4 chi tiÕt. H×nh

..d−íi ®©y sÏ minh häa.

Víi c¸c thao t¸c ghÐp t−¬ng tù trªn ta hoµn thµnh c¬ cÊu nh− h×nh…

d−íi ®©y.

H×nh………

H×nh
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Trªn ®©y lµ vÝ dô mÉu vÒ c¸c thao t¸c l¾p gi¸p ®Ó thµnh th¹o c¸c b¹n

®éc gi¶ cã thÓ luyÖn tËp c¸c thao t¸c víi c¸c bµi tËp tô luyÖn sau:

Bµi 1: LuyÖn tËp c¸c thao t¸c l¾p gi¸p vµ c¸ch ®Æt cè ®Þnh c¬ cÊu ë h×nh

…d−íi ®©y.

H×nh….
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